
Kinetisマイクロコントローラ
Vybridコントローラ・ソリューション
i.MXマルチメディア・プロセッサ
Layerscape Architectureベースの 
QorIQ通信プロセッサ

freescale.com

ARM®テクノロジ・ベースの
フリースケールの組込み
プロセッサ&マイクロコントローラ

FREESCALE — GENERIC 4

freescale.com/ARM



目　次

ARMソリューション・ポートフォリオ   .  .  .  3

Kinetisファミリ概要   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  4

Kinetis KL0   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  8

Kinetis KL1   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  10

Kinetis KL2   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  12

Kinetis KL3   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  14

Kinetis KL4   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  16

Kinetis K10   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  18

Kinetis K20   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  20

Kinetis K30   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  22

Kinetis K40   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  24

Kinetis K50   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  26

Kinetis K60   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  28

Kinetis K70   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  30

Kinetis Xシリーズ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  32

Vybridファミリ概要   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  34

Vybrid VF3xx   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  38 

Vybrid VF4xx   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  40

Vybrid VF5xx   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  42

Vybrid VF6xx   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  44

Vybrid VF7xx   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  46

車載向けVybridコントローラ・ソリューション  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  48

Vybrid車載ファミリの主要パートナー  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  50

i.MXファミリ概要  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  54

i.MX 6シリーズ   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  56

i.MX53  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  58 

i.MX50  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  60

i.MX28  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  61

デザイン・リソース   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  62

フリースケール開発ツール・ 
ソリューション  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  63

フリースケールTower System  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  63 

フリースケール仮想ハードウェア・プラットフォーム  .  .  .  .  .  .  .  .  65 

フリースケールi.MX開発ツール  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  66

フリースケールMQXソフトウェア・ソリューション  .  .  .  .  .  .  .  .  .  67 

CodeWarrior Development Studio   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  70 

Processor Expertソフトウェア  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  70

PEG UI開発ツール  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  71

i.MXソフトウェア  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  73 

パートナーの 
多彩な開発ソリューション   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  74 
IDE、ハードウェア・エミュレータ/デバッガ  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  74

リアルタイムOS、ソフトウェア、ミドルウェア   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  81

UI（ユーザ・インタフェース）ツール  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  84

組込みボードソリューション  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  85

Layerscape Architectureベースの
QorIQプロセッサ概要   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  86 



freescale.com/ARM

Embedded Solutions

3

業界をリードするスケーラビリティと革新性 
ARM ソリューションのベストな選択肢
フリースケールは、32ビット組込みプロ
セッシング・ソリューションの世界的リーダー
として、業界で最もスケーラブルなARM®

テクノロジ・ベースのソリューション・ポー
トフォリオを提供します。小型・超低消費
電力 Kinetisマイクロコントローラから、
先進的な性能と、機能を統合したVybrid/
i.MXマルチメディア・プロセッサ、そし
て革新的なソフトウェア・アウェア・ネット
ワーキング・システム・アーキテクチャで
あるLayerscape Architectureベース
のQorIQ通信プロセッサに至るまで、多様
かつ、広範なポートフォリオを展開してい
ます。また、各ファミリは、性能、ペリフェ
ラル、パッケージのオプションを幅広く揃
えており、お客様の製品開発の上で多様な
ラインナップを実現すべく、ファミリ間、お
よびファミリを超えた移行パスを提供しま
す。全てのファミリは、フリースケールと広
範なARM® エコシステム・パートナーが提
供する市場トップクラスの多彩な開発ソフト
ウェアとツールによってサポートされます。
Kinetis、Vybrid、i.MX、QorIQ の 各 ソ
リューション展開により、ARMコミュニティ
内で最高レベルの機能統合、包括的なソフ
トウェアとハードウェア開発環境、広範な性
能オプションが実現します。民生、産業、車
載、ネットワークのいずれの分野において
も、フリースケールのARMベースの製品
ファミリは、あらゆるお客様の設計要件を
満たすソリューションを提供します。

Kinetis（キネティス） 
マイクロコントローラ 
Design Potential. Realized.
ハ ードウェアとソフトウェア互 換 性を備 えた A R M 
Cortex-M0+/Cortex-M4マイクロコントローラ・ファミ
リで、傑出した低消費電力性能、機能統合、フリースケール
の開発ツールサポートを提供します。

i.MX（アイドット・エムエックス） 
マルチメディア・プロセッサ 
Your Interface to the World
マルチメディア/ディスプレイ・アプリケーション向けの非
常に多様なソリューションで、マルチコアのスケーラビリ
ティ、市場をリードする低消費電力、性能、統合性を実現し
ます。

Layerscape Architecture 
ベースのQorIQ（コア・アイキュー） 
通信プロセッサ 
Accelerating the Network’s IQ
ネットワ ー キ ング・アプリケ ー ション 向 けに A R M 
Cortex-A7またはCortex-A15のデュアルコアを搭載
し、仮想化サポート、先進のセキュリティ機能、および各種
高速インタコネクトを統合し、高度に最適化した性能と電
力効率を実現します。

Vybrid（バイブリッド） 
コントローラ・ソリューション 
Rich Apps In Real Time
クラス最高の2Dグラフィックスを備えた高集積リアルタ
イム・ソリューションで、システムの制御、インタフェース、
コネクティビティ、セキュリティ、スケーラビリティを実現し
ます。

目　次



スケーラブルな超低消費電力ミックスド・
シグナル・マイクロコントローラ
 
フリースケールのKinetis ARM® Cortexマイクロコントローラ・ポートフォ
リオは、ハードウェアとソフトウェア互換のARM Cortex-M0+/Cortex-M4
マイクロコントローラ・ファミリで構成されており、傑出した低消費電力性能、
スケーラビリティ、機能統合を備えています。ARM Cortex-M0＋コアベー
スのエントリレベルのKinetis Lシリーズから、ARM Cortex-M4ベースの
高性能・多機能なKinetis Kシリーズ/Xシリーズまで、さまざまなファミリ
製品があり、アナログ、通信、ヒューマン・マシン・インタフェース（HMI）、
コネクティビティ、セキュリティの各種機能を幅広く選択することができます。
全てのKinetisマイクロコントローラは、フリースケールとARM® エコシス
テム・パートナーによる包括的なハードウェアとソフトウェア開発ツールによ
りサポートされており、開発コストと開発期間を削減することができます。

Kinetis Lシリーズ
Kinetis Lシリーズ・マイクロコントローラは、業
界初のARM Cortex-M0＋コアの「最高レベルの
エネルギー効率」と「使いやすさ」に、Kinetis K
シリーズと同様の32ビット性能、ペリフェラル、開
発環境、スケーラビリティを組み合わせています。
Kinetis Lシリーズは、動作時および停止時の超低
消費電力性能に加え、優れた処理性能、オンチップ
Flashメモリ・サイズの幅広い選択肢、ならびにアナ
ログ、コネクティビティ、ヒューマン・マシン・インタ
フェース（HMI）などの広範なペリフェラル・オプショ
ンにより、消費電力が重視される設計においても、8
ビット/16ビット・マイクロコントローラの枠にとど
まる必要がなくなります。また、Kinetis Lシリーズ・
マイクロコントローラは、ARM Cortex-M4ベース
のKinetis Kシリーズとハードウェアとソフトウェア
互換性があり、性能強化、メモリ拡張、機能統合に
向けた移行パスが提供されます。

ARM Cortex-M0＋コア
ARM Cortex-M0＋は世界で最もエネルギー効率
に優れたコアで、これまでのARM Cortex-M0に
比べてエネルギー効率、性能、使いやすさ、デバッ
グ機能を高めつつ、命令セットとツールの完全な互
換性を維持しています。

4

Kinetis ARM® Cortex-M0+/Cortex-M4マイクロコントローラ
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• 8ビット/16ビット・マイクロコントローラに比べ
てコード密度がはるかに優れているため、Flashメ
モリ・サイズ、システム・コスト、消費電力を削減

• プログラム・メモリ・アクセス：最適化したアクセ
スにより、消費電力を削減

使いやすさ
• ARM Cortex-M0 と 完 全 互 換 /ARM 

Cortex-M3/M4と上位互換：既存のコンパイラ
やデバッグ・ツールの再利用が可能

• 簡素化されたアーキテクチャ：56の命令と17の
レジスタにより、プログラミングを容易にし、メモ
リ内の8/16/32ビット・データを効率的にパッケ
ージング

Kinetis MCUs

• 4GBのリニア・アドレス空間：ページング/バンキ
ングを不要にし、ソフトウェアの複雑性を軽減

• マイクロ・トレース・バッファ：低コストのトレース・
ソリューションにより、バグの迅速な特定および修
正が可能

• ARM サードパーティ・エコシステムによるサ 
ポート：各種ソフトウェアと開発ツールにより、開
発時間と開発コストを最小化

5

エネルギー効率
• 1.77 CoreMark/MHz：8ビット/16ビット・ア

ーキテクチャに比べて2 ～ 40倍の性能。ARM 
Cortex-M0に比べて9%の性能向上

• 8ビット/16ビットの競合製品に比べて2倍以上
のCoreMark/mA性能

• 1サイクルによるI/Oおよびクリティカル・ペリフ
ェラルへのアクセス：標準的なI/Oに比べて最大
50%の速度向上。外部イベントに対する応答時
間の改善により、ビット・バンディングやソフトウェ
ア・プロトコル・エミュレーションを実現

• 2ステージ・パイプライン：CPI（1命令あたりの
サイクル数）を削減し、高速な分岐命令とISRエン
トリを実現

ARM® Cortex-M0+ Core
ARM Cortex

  

CPU

Debug
Access 

Port

Low Latency
I/O Interface

AHB-Lite
Interface

Memory protection unit is not shown. This feature is not implemented on Kinetis L series.

Nested Vectored Interrupt Controller Wake Up Interrupt Controller Interface

Data Watchpoint

Breakpoint

Micro Trace Buffer

Optional Features

Family Flash SRAM Pin Count
Key Features

USB 
OTG

Seg 
LCD DMA ADC DAC I2S TSI

KL46 128–256 KB 16–32 KB 64–121 √ √ √ 16-bit 12-bit √ √

KL36 64–256 KB 8–32 KB 64–121 √ √ 16-bit 12-bit √ √

KL34 64 KB 8 KB 64–100 √ √ 12-bit

KL26 128–256 KB 16–32 KB 64–121 √ √ 16-bit 12-bit √ √

KL25 32–128 KB 4–16 KB 32–80 √ √ 16-bit 12-bit √

KL24 32–64 KB 4–8 KB 32–80 √ √ 12-bit

KL16 256 KB 16–32 KB 64–80 √ 16-bit 12-bit √ √

KL15 32–128 KB 4–16 KB 32–80 √ 16-bit 12-bit √

KL14 32–64 KB 4–8 KB 32–80 √ 16-bit

KL05 8–32 KB 1–4 KB 24–48 √ 12-bit 12-bit √

KL04 8–32 KB 1–4 KB 24–48 √ 12-bit

KL02 8–32 KB 1–4 KB 16–32 12-bit

Kinetis L Series MCU Families

Common Features

System 

ARM® Cortex™-M0+ Core, 48 MHz

Multiple low-power modes and 
peripherals, low-power boot,  

clock gating

1 .71–3 .6 V, –40° C to +105° C [1] 

Memory

90 nm TFS flash, SRAM

Internal memory security/protection

Analog Peripherals

12/16-bit ADC, 12-bit DAC

High-speed comparator

Serial Interfaces

UART (including 1 LPUART)

SPI, I2C

Timers

Real-time clock [2]

16-bit low-power TPMs  
(GP timer/PWM)

Low-power timers

32-bit periodic interrupt timer
 

[1] Feature not available on CSP packages 

[2] For KL02, use software to support
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低消費電力マイクロコントローラ 
設計
Kinetis Lシリーズ・マイクロコントローラは、
ARM Cortex-M4ベースの高性能なKinetis Kシ
リーズと同様の低消費電力機能を備えつつ、さらに
バッテリ駆動アプリケーション向けの機能が追加さ
れています。Kinetis Lシリーズ・マイクロコント
ローラは、低消費電力性能に優れた先端のプロセス
技術、プラットフォーム・デザイン、各種動作モード、
独自のペリフェラルによって、ARM Cortex-M0＋
コアの優れたエネルギー効率を補完します。メイン・
システムを巻き込まずに、ディープ・スリープ・モー
ドで機能を維持するため、バッテリ寿命が大幅に改
善されます。

• 10種の超低消費電力モード：3V、48MHzのラ
ン・モードで84uA/MHz（*）の消費電力を実現。 
クロック/パワーゲート・オプションにより、3V、 
ディープ・スリープ・モード（VLLS0）で150nA（*）
の消費電力を実現

• 独自のペリフェラル：システム、タイミング、通信、 
ヒューマン・マシン・インタフェース（HMI）の各
種ペリフェラルがディープ・スリープ・モードで動
作するため、CPUをウェイクアップすることなく、 
ペリフェラルだけでデータの収集、処理、格納が 
可能

• ビット・マニピュレーション・エンジン：処理時間
とコードサイズ削減に貢献するインテリジェントな
読み出しと書き込みを実現。個々のビットに対する
AND/OR/XOR/CLEAR FLAG/SET FLAG/
BIT EXTRACTION機能のペリフェラル処理効率
を改善（8ビット/16ビット・アプリケーションに理
想的）

• 低消費電力I/Oピン配置：I/Oピンはデフォルトで
低消費電力を考慮して配置されており、リーク電
流を削減

Kinetisの互換性
• KL0ファミリ：8ビットS08Pxファミリとハード

ウェア互換性があり、8ビットから32ビットへの 
ハードウェア移行パスを提供。すべてのKinetis L
シリーズ・ファミリとソフトウェア互換性を維持

• KL1/2/3/4ファミリ：相互にハードウェア/ソ
フトウェア互換性があり、Kinetis Kシリーズとも
ハードウェア/ソフトウェア互換性を維持（KL1と
K10、KL2とK20、KL3とK30、KL4とK40）

CoreSight Micro Trace Buffer (MTB)

SRAM

RAM I/F

AHB

MTB Controller

ARM®

Cortex™-M0+

Store Trace
Information

Read Trace
Information

Appl. Data
+

Trace Data

• Trace Stored in RAM 
(non-intrusive)

• Read over Serial 
Wire/JTAG 

(CPU stopped)

（*）条件：3V、25℃の推定値

MCUs

Integration 

P
er

fo
rm

an
ce

ARM Cortex-M0+  

ARM Cortex-M4  Kinetis X Series
ARM Cortex-M4,  

167/200 MHz, 0–4 MB, 
Advanced Performance, 

Memory and 
Feature Integration

Kinetis K Series
ARM® Cortex™-M4,

50–150 MHz, 32 KB–1 MB,
32–256 pin, Low Power,
Mixed Signal, EEPROM,

Connectivity, HMI
and Security

Kinetis L Series
ARM Cortex™-M0+, 
48 MHz, 8–256 KB,

24–100 pin, Ultra Low 
Power, Mixed Signal, 
Connectivity and HMI, 

Compatible with K Series

Leading Performance, Low Power, Scalability, Industrial-Grade Reliability and Temperature

Freescale Bundled IDE, RTOS and Middleware, Rapid Prototyping Platform, Broad ARM Ecosystem Support

Kinetis MCUs
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Kinetis Kシリーズ
Kinetis Kシリーズは、傑出した低消費電力性能、
オンチップのEEPROMを実現するFlexMemory
によるメモリ・スケーラビリティ、および多様なペリ
フェラルを特徴とする、ハードウェアとソフトウェアの
互換性を備えた7つのファミリで構成されます。性
能オプションは50MHz ～ 150MHz、Flashメモ
リ容量は32KB ～ 1MBで、アナログ、ヒューマン・
マシン・インタフェース（HMI）、コネクティビティ、
セーフティ、セキュリティ等の各機能の幅広い選択
肢が用意されています。

K20 

K10 K40 KL1 

KL2 

KL3 

KL4 KL0 

+USB +LCD 

+LCD +USB 

K30 

S08Px Family
 

+USB +LCD 

+LCD +USB 

Kinetis K Series 
ARM® Cortex™-M4   

Kinetis L Series 
ARM Cortex™-M0+   

S08Px Family 8-bit   

Kinetis L/K Series Compatibility
Kinetis L/K Series Compatibility

Kinetis K Series Families

Common Features

System 
ARM® Cortex™-M4 Core + DSP

Multiple Low-Power Operation Modes, 
Clock Gating, 1 .71V–3 .6V,  

5V Tolerant I/O [1]

DMA, Memory Protection Unit [2],  
Cross Bar Switch

Operating Temp: -40°C to +105°C [3]

Memory

90 nm TFS Flash Memory  
(High Reliability, Fast Access) 

FlexMemory (EEPROM) [4]

SRAM

Internal Memory Security/Protection

Analog Peripherals
16-bit ADC

Programmable Gain Amplifiers [1]

12-bit DAC [5]

High-Speed Comparators

Low-Power Touch Sense Interface [7]

Serial Interfaces
UART, SPI, I2C

SAI (I2S)

Timers
RTC

Motor Control Timers

Low-Power Timers

Programmable Delay Block

System Timers

Other Peripherals
CRC

eSDHC [4]

External Bus Interface [4]

Optional Features
CPU Internal Memory Communication HMI Security Memory/Expansion Analog

K70 Family: Graphics LCD

120 to  
150 MHz

Floating 
Point 
Unit

512 KB to 
1 MB Flash

128 KB 
SRAM

USB OTG 
(FS and 
HS) [6]

CAN
Ethernet 
(IEEE® 
1588)

Graphics 
LCD

Hardware 
Encryption

Tamper 
Detection

NAND Flash 
Controller

DRAM 
Controller

—

K60 Family: Ethernet, Security

100 to  
150 MHz

Floating 
Point 
Unit

256 KB to 
1 MB Flash

64 KB to 
128 KB 
SRAM

USB OTG 
(FS and 

HS)
CAN

Ethernet 
(IEEE 
1588)

—
Hardware 
Encryption

Tamper 
Detection

NAND Flash 
Controller

DRAM 
Controller

—

K50 Family: Analog Measurement Engine

72 to  
100 MHz

—
128 KB to 

512 KB 
Flash

32 KB to 
128 KB 
SRAM

USB OTG 
(FS)

—
Ethernet 

(IEEE 
1588)

Segment 
LCD

Hardware 
Encryption

— — —
Measurement  

Engine

K40 Family: USB, Segment LCD

72 to 
100 MHz

—
64 KB to 
512 KB 
Flash

16 KB to 
128 KB 
SRAM

USB OTG 
(FS)

CAN —
Segment 

LCD
— — — — —

K30 Family: Segment LCD

72 to  
100 MHz

—
64 KB to 
512 KB 
Flash

16 KB to 
128 KB 
SRAM

— CAN —
Segment 

LCD
— — — — —

K20 Family: USB

50 to  
120 MHz

Floating 
Point 
Unit

32 KB to  
1 MB 
Flash

8 KB to 
128 KB 
SRAM

USB OTG 
(FS and 

HS)
CAN — —

Hardware 
Encryption

Tamper 
Detection

NAND Flash 
Controller

— —

K10 Family: General Purpose

50 to  
120 MHz

Floating 
Point 
Unit

32 KB to  
1 MB 
Flash

8 KB to 
128 KB 
SRAM

— CAN — —
Hardware 
Encryption

Tamper 
Detection

NAND Flash 
Controller

— —

[1] Feature not available on 50 MHz MCUs
[2] Feature not available on 50 MHz and 72 MHz MCUs
[3] Feature not available on K50 MCUs and CSP packages  
(K50 and CSP packages are -40°C to +85°C)

[4] Feature not available on all K10, K20, K30, K40, K50, K60 and K70 MCUs
[5] Feature not available on K10 and K20 50 MHz MCUs
[6] HS USB on 120/150 MHz MCUs only
[7] Feature not available on K11/12/21/22 MCUs
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Kinetis KL0ファミリは、Kinetis L
シリーズのARM® Cortex-M0＋マイ
クロコントローラのエントリ製品です。
8ビットのS08Pファミリとのピン互換
性を備えたKinetis KL0ファミリは、
8ビットからKinetisポートフォリオへ
の移行を橋渡しする製品として、他の
Kinetis Lファミリとのソフトウェアお
よびツール互換性を維持しています。
このデバイスは、8 KB Flashメモリ
搭 載 の 4mm×4mm 24ピ ンQFN
小型パッケージから32 KB Flashメ
モリ搭載の48ピンLQFPパッケージ
まで多様なラインナップを揃え、超低
消費電力の性能とアナログ、通信、タ
イマ、および制御に必要な豊富なペリ
フェラルを備えています。

ターゲット・アプリケーション
• 煙感知器

• リモート・コントローラ

• RFID

• ポータブル・ヘルスケア

• その他汎用バッテリ・アプリケーション

超低消費電力
• 次世代 32ビットARM Cortex-M0＋コア：同

等の8/16ビット・アーキテクチャの2倍以上の
CoreMark/mA値

• シングルサイクル・アクセスの高速 I/O ポート
によるビットバンギングおよびソフトウェア・プロト
コル・エミュレーションのサポートにより、“8ビット
製品の使用感”を維持

• 柔軟性のある複数の低消費電力モードにより、ペ
リフェラルを非同期ストップ・モードに移行させて
消費電力をダイナミックに削減することが可能

• LPSCI、SPI、I2C、ADC、DAC、LPタイマ、お
よびDMAはCPUコアへの負荷をかけずに低消
費電力状態での動作に対応

FlashメモリおよびSRAM
• 64バイトのキャッシュを内蔵する最大32KBの

Flashメモリ、最大4 KBのRAM

• セキュリティ回路によるRAMおよびFlashメモリ
への不正アクセスの防止

性能
• ARM Cortex-M0＋コア。すべての電圧範囲お

よび温度範囲（−40℃～＋105℃）において48 
MHzの動作周波数を実現

• ビット操作エンジン。ペリフェラル・モジュールのビ
ット処理を高速化

• Thumb命令セット。32ビット性能で高いコード密
度を達成

• 最大4チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメモ
リへのアクセスによって、CPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• 専 用 ク ロ ッ クCOP（Computer Operating 
Properly）。クロック・スキューやコード暴走を防
いでフェイルセーフに対応

Debug Interfaces

Interrupt Controller

Kinetis KL0x Family

12-bit
ADC PWM

Secure Real 
Time Clock

Analog
Comparator

12-bit
DAC

Program
Flash

(8 to 32 KB)

Internal
Watchdog

SRAM
(1 to 4 KB)

Low Power SCI

ARM® Cortex™-M0+ Core

48 MHz

Kinetis KL0 Family

Kinetis KL0ファミリ
超低消費電力　エントリレベルMCU
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM
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KL02

MKL02Z8xxx4 48 8 1 1 1 2 √ 14~28 √

MKL02Z16xxx4 48 16 2 1 1 2 √ 14~28 √ √ √

MKL02Z32xxx4 48 32 4 1 1 2 √ 14~28 √ * √ √

KL04

MKL04Z8Vxx4 48 8 1 √ 1 1 1 √ 22~28 √ √ √

MKL04Z16Vxx4 48 16 2 √ 1 1 1 √ 22~41 √ √ √ √

MKL04Z32Vxx4 48 32 4 √ 1 1 1 √ 22~41 √ √ √ √

KL05

MKL05Z8Vxx4 48 8 1 √ 1 1 1 √ √ √ 22~28 √ √ √

MKL05Z16Vxx4 48 16 2 √ 1 1 1 √ √ √ 22~41 √ √ √ √

MKL05Z32Vxx4 48 32 4 √ 1 1 1 √ √ √ 22~41 √ √ √ √

ミックスド･シグナル
• 12ビットADC。解像度、サンプリング時間、およ

び変換速度の設定が可能

• 温度センサの統合

• シングルまたはディファレンシャルの出力モード選
択により、ノイズ特性を改善

• 6ビットDAC内蔵の高速コンパレータ

• DMA対応の12ビットDAC

タイミングおよび制御
• 6チャネル1ユニット、2チャネル1ユニットの

DMA 対応の低消費電力 16ビット・タイマ用
PWMモジュール

• 2チャネル32ビットの周期割込みタイマ。RTOS
タスク・スケジューラのための基準時間やAD変
換のトリガ情報を提供

• 低消費電力タイマ。VLLS0を除くすべての低消
費電力モードで動作

• カレンダー機能付きリアルタイム・クロック

ヒューマン・マシン・インタフェース
（HMI）

• 静電容量式タッチ･センサ・インタフェース。最大
16本の外部電極およびDMAデータ転送に対応

• GPIOはピン割込み、DMA要求、およびその他の
ピン制御に対応

コネクティビティおよび通信
• DMA 対 応 の I2C。最 大 100 kbps で動 作し、

SMBus V2機能と互換

• DMA対応のLPUARTとSPI

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールのTower Systemハードウェア開

発環境および低価格のFreedomデモ・ボード

• 統合開発環境（IDE）

○ Eclipse ベースの CodeWarrior for MCU 
IDEおよびProcessor Expertコード生成ツ
ール

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM（EWARM）、ARM社のKeilマイク
ロコントローラ開発キット（MDK）、Atollic社
ツール、CodeRed社ツール

• ランタイム・ソフトウェアおよびリアルタイムOS

○ MQX-Lite、FreeRTOS、CodeSourcery 社
のG++（GNU）

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

Kinetis KL0 Family Options

* Proposed family member. Refer to family product brief on freescale.com for latest information.
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Debug Interfaces

Interrupt Controller

Kinetis KL1x Family

12/16-bit 
ADC PWM

Secure Real 
Time Clock

Analog
Comparator

12-bit
DAC

Program
Flash

(32 to 256 KB)

Internal
Watchdogs

SRAM
(4 to 32 KB)

Low Power SCI

ARM® Cortex™-M0+ Core

48 MHz

Kinetis KL1 Family

Kinetis KL1ファミリ
超低消費電力　汎用MCU

Kinetis KL1 フ ァ ミ リ は、 他 の
Kinetis Lファミリとのピン、ソフトウェ
ア、およびツール互換性を維持しつつ、
Kinetis KL0ファミリを超えるメモリ、
通信、およびアナログ・ペリフェラルの
オプションが用意されています。

また、Kinetis K10（ARM® Cortex-M4）
ファミリとの互換性も備えているた
め、より上位の性能や機能統合への
移行が可能です。このデバイスは、
32 KB Flashメモリ搭載の5mm×
5mm 32ピンQFN小型パッケージか
ら256 KB Flashメモリ搭載の80
ピンLQFPパッケージまで多様なライ
ンナップを揃え、超低消費電力の性能
とアナログ、通信、タイマ、および制御
に必要な豊富なペリフェラルを備えて
います。

ターゲット・アプリケーション
• 家電製品

• ゲーム機器

• モータ制御

• その他汎用バッテリ・アプリケーション

超低消費電力
• 次世代 32ビットARM Cortex-M0＋コア：同

等の8/16ビット・アーキテクチャの2倍以上の
CoreMark/mA値

• シングルサイクル・アクセスの高速I/Oポートによ
るビットバンギングおよびソフトウェア・プロトコル
・エミュレーションのサポートにより、“8ビット製品
の使用感”を維持

• 柔軟性のある複数の低消費電力モードにより、ペ
リフェラルを非同期ストップ・モードに移行させて
消費電力をダイナミックに削減することが可能

• LPSCI、SPI、I2C、ADC、DAC、LPタイマ、お
よびDMAはCPUコアへの負荷をかけずに低消
費電力状態での動作に対応

FlashメモリおよびSRAM
• 64バイトのキャッシュを内蔵する最大256 KB

のFlashメモリ、最大32 KBのRAM

• セキュリティ回路によるRAMおよびFlashメモリ
への不正アクセスの防止

性能
• ARM Cortex-M0＋コア。すべての電圧範囲お

よび温度範囲（−40℃～＋105℃）において48 
MHzの動作周波数を実現

• ビット操作エンジン。ペリフェラル・モジュールのビ
ット処理を高速化

• Thumb命令セット。32ビット性能で高いコード密
度を達成

• 最大4チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメモ
リへのアクセスによって、CPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• 専 用 ク ロ ッ クCOP（Computer Operating 
Properly）。クロック・スキューやコード暴走を防
いでフェイルセーフに対応
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Kinetis MCUs
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KL14 MKL14Z32Vxx4 48 32 4 √ 3 2 2 √ 28~70 √ √ √ √

MKL14Z64Vxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ 28~70 √ √ √ √

KL15 MKL15Z32Vxx4 48 32 4 √ 3 2 2 √ √ √ 28~70 √ √ √ √

MKL15Z64Vxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ √ √ 28~70 √ √ √ √

MKL15Z128Vxx4 48 128 16 √ 3 2 2 √ √ √ 28~70 √ √ √ √

KL16 MKL16Z256Vxx4 48 256 32 √ 3 2 2 √ √ √ √ 28~70 √ √

Kinetis KL1 Family Options

* Proposed family member. Refer to family product brief on freescale.com for latest information.

ミックスド･シグナル
• 最大16ビットのADC。解像度、サンプリング時

間、および変換速度の設定が可能

• 温度センサの統合

• シングルまたはディファレンシャルの出力モード選
択により、ノイズ特性を改善

• 6ビットDAC内蔵の高速コンパレータ

• DMA対応の12ビットDAC

タイミングおよび制御
• 6チャネル2ユニット、2チャネル1ユニットの

DMA 対応の低消費電力 16ビット・タイマ用
PWMモジュール

• 2チャネル32ビットの周期割込みタイマ。RTOS
タスク・スケジューラのための基準時間やAD変
換のトリガ情報を提供

• カレンダー機能付きリアルタイム・クロック

ヒューマン・マシン・インタフェース
（HMI）

• 静電容量式タッチ・センサ・インタフェース。最大
16本の外部電極およびDMAデータ転送に対応

• GPIOはピン割込み、DMA要求、およびその他の
ピン制御に対応

コネクティビティおよび通信
• DMA対応の1つのI2C。最大100 kbpsで動作
し、SMBus V2機能と互換

• DMA対応の1つのLPUARTと2つのUART

• DMA対応の2つのSPI

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールのTower Systemハードウェア開

発環境および低価格のFreedomデモ・ボード

• 統合開発環境（IDE）

○ Eclipse ベースの CodeWarrior for MCU 
IDE およびProcessor Expertコード生成 
ツール

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM（EWARM）、ARM社のKeilマイク
ロコントローラ開発キット（MDK）、Atollic社
ツール、CodeRed社ツール

• ランタイム・ソフトウェアおよびリアルタイムOS

○ MQX-Lite、FreeRTOS、CodeSourcery 社
のG++（GNU）

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能
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Kinetis KL2 Family

Kinetis KL2ファミリ
USB On-The-Go対応　超低消費電力MCU

Kinetis KL2 フ ァ ミ リ は、 他 の
Kinetis Lファミリとのピン、ソフトウェ
ア、およびツール互換性を維持しつつ、
低電圧レギュレータを内蔵するUSB 
2.0 On-The-Go（フルスピード）コン
トローラが追加されています。
ま た、K i n e t i s  K 2 0（ A R M ® 
Cortex-M4）ファミリとの互換性も備
えているため、より上位の性能や機能
統合への移行が可能です。
このデバイスは、32 KB Flashメモリ 
搭載の5mm×5mm 32ピン小型QFN
パッケージから256 KB Flashメモ
リ搭 載 の100ピ ン LQFP/121ピ ン
MAPBGAパッケージまで多様なライ
ンナップを揃え、超低消費電力の性能
とアナログ、通信、タイマ、および制御
に必要な豊富なペリフェラルを備えて
います。

ターゲット・アプリケーション
• オーディオ機器

• PC周辺機器

• ネットワーク機器

• ポータブル医療機器

• その他汎用バッテリ・アプリケーション

超低消費電力
• 次世代 32ビットARM Cortex-M0＋コア：同

等の8/16ビット・アーキテクチャの2倍以上の
CoreMark/mA値

• シングルサイクル・アクセスの高速I/Oポートに 
よるビットバンギングおよびソフトウェア・プロトコ
ル・エミュレーションのサポートにより、“8ビット製
品の使用感”を維持

• 柔軟性のある複数の低消費電力モードにより、ペ
リフェラルを非同期ストップ・モードに移行させて
消費電力をダイナミックに削減することが可能

• LPSCI、SPI、I2C、ADC、DAC、LPタイマ、お
よびDMAはCPUコアへの負荷をかけずに低消
費電力状態での動作に対応

FlashメモリおよびSRAM
• 64バイトのキャッシュを内蔵する最大256 KB

のFlashメモリ、最大32 KBのRAM

• セキュリティ回路によるRAMおよびFlashメモリ
への不正アクセスの防止

性能
• ARM Cortex-M0＋コア。すべての電圧範囲お

よび温度範囲（−40℃～＋105℃）において48 
MHzの動作周波数を実現

• ビット操作エンジン。ペリフェラル・モジュールのビ
ット処理を高速化

• Thumb命令セット。32ビット性能で高いコード密
度を達成

• 最大4チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメモ
リへのアクセスによって、CPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• 専 用 ク ロ ッ クCOP（Computer Operating 
Properly）。クロック・スキューやコード暴走を防
いでフェイルセーフに対応
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

ヒューマン・マシン・インタフェース
（HMI）

• 静電容量式タッチ・センサ・インタフェース。最大
16本の外部電極およびDMAデータ転送に対応

• GPIOはピン割込み、DMA要求、およびその他の
ピン制御に対応

コネクティビティおよび通信
• USB 2.0 On-The-Go（フルスピード）。内蔵され

たUSB低電圧レギュレータにより、3.3Vで最大
120mAを外部に供給し、5V入力を内部で低電
圧化して外部コンポーネントを駆動

• DMA対応の2つのI2C。最大100 kbpsで動作
し、SMBus V2機能と互換

• DMA対応の1つのLPUARTと2つのUART

• DMA対応の2つのSPI
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KL24 MKL24Z32xxx4 48 32 4 √ 3 2 2 √ 23~66 USB2.0 OTG
(LS/FS) √ √ √ √

MKL24Z64xxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ 23~66 USB2.0 OTG
(LS/FS) √ √ √ √

KL25 MKL25Z32xxx4 48 32 4 √ 3 2 2 √ √ √ 23~66 USB2.0 OTG
(LS/FS) √ * √ √ √

MKL25Z64xxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ √ √ 23~66 USB2.0 OTG
(LS/FS) √ * √ √ √

MKL25Z128xxx4 48 128 16 √ 3 2 2 √ √ √ 23~66 USB2.0 OTG
(LS/FS) √ * √ √ √

KL26 MKL26Z128xxx4 48 128 16 √ 3 2 2 √ √ √ √ 23~80 USB2.0 OTG
(LS/FS) * √ √ √

MKL26Z256xxx4 48 256 32 √ 3 2 2 √ √ √ √ 23~80 USB2.0 OTG
(LS/FS) * √ √ √ √

Kinetis KL2 Family Optioins

* Proposed family member. Refer to family product brief on freescale.com for latest information.

ミックスド･シグナル
• 最大16ビットのADC。解像度、サンプリング時

間、および変換速度の設定が可能

• 温度センサの統合

• シングルまたはディファレンシャルの出力モード選
択により、ノイズ特性を改善

• 6ビットDAC内蔵の高速コンパレータ

• DMA対応の12ビットDAC

タイミングおよび制御
• 6チャネル2ユニット、2チャネル1ユニットの

DMA 対応の低消費電力 16ビット・タイマ用
PWMモジュール

• 2チャネル32ビットの周期割込みタイマ。RTOS
タスク・スケジューラのための基準時間やAD変
換のトリガ情報を提供

• 低消費電力タイマ。VLLS0を除くすべての低消
費電力モードで動作

• カレンダー機能付きリアルタイム・クロック

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールのTower Systemハードウェア開

発環境および低価格のFreedomデモ・ボード

• 統合開発環境（IDE）

○ Eclipse ベースの CodeWarrior for MCU 
IDEおよびProcessor Expertコード生成ツ
ール

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM（EWARM）、ARM社のKeilマイク
ロコントローラ開発キット（MDK）、Atollic社
ツール、CodeRed社ツール

• ランタイム・ソフトウェアおよびリアルタイムOS

○ MQX-Lite、FreeRTOS、CodeSourcery 社
のG++（GNU）

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Debug Interfaces

Interrupt Controller

Kinetis KL3x Family

12/16-bit 
ADC

SCI

Internal
Watchdog

SCI

PWM

Secure Real 
Time Clock

Analog
Comparator

12-bit 
DAC 

Program
Flash

(64 to 256 KB)
SRAM

(4 to 32 KB)

Low Power SCI

ARM® Cortex™-M0+ Core

48 MHz

Segment LCD
Controller

Kinetis KL3 Family

Kinetis KL3ファミリ
セグメントLCDコントローラ搭載  超低消費電力MCU

Kinetis KL3 フ ァ ミ リ は、 他 の
Kinetis Lファミリとのピン、ペリフェ
ラル、およびソフトウェア互換性を維持
しつつ、最大376セグメント表示に対
応する低消費電力 LCDコントローラ
が追加されています。また、Kinetis 
K30（ARM® Cortex-M4）ファミリ
との互換性も備えているため、より上
位の性能や機能統合への移行が可能
です。このデバイスは、64 KB Flash
メモリ搭載の64ピンLQFPパッケー
ジから256 KB Flashメモリ搭載の
121ピンMAPBGAパッケージまで
多様なラインナップを揃え、超低消費
電力の性能とアナログ、通信、タイマ、
および制御に必要な豊富なペリフェラ
ルを備えています。

ターゲット・アプリケーション
• リモート・コントローラ

• サーモスタット

• 流量メータ

• スマートメータ

• その他汎用バッテリ・アプリケーション

超低消費電力
• 次世代 32ビットARM Cortex-M0＋コア：同

等の8/16ビット・アーキテクチャの2倍以上の
CoreMark/mA値

• シングルサイクル・アクセスの高速I/Oポートに 
よるビットバンギングおよびソフトウェア・プロトコ
ル・エミュレーションのサポートにより、“8ビット製
品の使用感”を維持

• 柔軟性のある複数の低消費電力モードにより、ペ
リフェラルを非同期ストップ・モードに移行させて
消費電力をダイナミックに削減することが可能

• LPSCI、SPI、I2C、ADC、DAC、LPタイマ、お
よびDMAはCPUコアへの負荷をかけずに低消
費電力状態での動作に対応

FlashメモリおよびSRAM
• 64バイトのキャッシュを内蔵する最大256 KB

のFlashメモリ、最大32 KBのRAM

• セキュリティ回路によるRAMおよびFlashメモリ
への不正アクセスの防止

性能
• ARM Cortex-M0＋コア。すべての電圧範囲お

よび温度範囲（−40℃～＋105℃）において48 
MHzの動作周波数を実現

• ビット操作エンジン。ペリフェラル・モジュールのビ
ット処理を高速化

• Thumb命令セット。32ビット性能で高いコード密
度を達成

• 最大4チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメモ
リへのアクセスによって、CPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• 専 用 ク ロ ッ クCOP（Computer Operating 
Properly）。クロック・スキューやコード暴走を防
いでフェイルセーフに対応
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM
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KL34 MKL34Z64Vxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ 36~66 Segment LCD √ √

KL36 MKL36Z64Vxx4 48 64 8 √ 3 2 2 √ √ √ √ 36~66 Segment LCD √ √

MKL36Z128Vxx4 48 128 16 √ 3 2 2 √ √ √ √ 36~80 Segment LCD √ √ √

MKL36Z256Vxx4 48 256 32 √ 3 2 2 √ √ √ √ 36~80 Segment LCD √ √ √

Kinetis KL3 Family Options

* Proposed family member. Refer to family product brief on freescale.com for latest information.

ミックスド･シグナル
• 最大16ビットのADC。解像度、サンプリング時

間、および変換速度の設定が可能

• 温度センサの統合

• シングルまたはディファレンシャルの出力モード選
択により、ノイズ特性を改善

• 6ビットDAC内蔵の高速コンパレータ

• DMA対応の12ビットDAC

タイミングおよび制御
• 6チャネル2ユニット、2チャネル1ユニットの

DMA 対応の低消費電力 16ビット・タイマ用
PWMモジュール

• 2チャネル32ビットの周期割込みタイマ。RTOS
タスク・スケジューラのための基準時間やAD変
換のトリガ情報を提供

• 低消費電力タイマ。VLLS0を除くすべての低消
費電力モードで動作

• カレンダー機能付きリアルタイム・クロック

ヒューマン・マシン・インタフェース
（HMI）

• 最大376セグメント（47×8または51×4）表示
に対応する柔軟な低消費電力LCDコントローラ

○LCD点滅モードにより、低消費電力モードにお
ける低い平均電力を実現

○セグメント異常検出機能により、ユーザに表示エ
ラーの発生を知らせて医療アプリケーション等
での誤読を回避

○フロントプレーン/バックプレーン本数がユーザ
により設定可能なため、PCB設計を簡素化す
る柔軟なピン配列を実現し、ハードウェアの再
構成なしにファームウェアによるLCD設定の変
更が可能

○ 使用しないLCDピンは、他のGPIO機能として
設定可能

• 静電容量式タッチ・センサ・インタフェース。最大
16本の外部電極およびDMAデータ転送に対応

• GPIOはピン割込み、DMA要求、およびその他の
ピン制御に対応

コネクティビティおよび通信
• DMA対応の2つのI2C。最大100 kbpsで動作
し、SMBus V2機能と互換

• DMA対応の1つのLPUARTと2つのUART

• DMA対応の2つのSPI

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールのTower Systemハードウェア開

発環境および低価格のFreedomデモ・ボード

• 統合開発環境（IDE）

○ Eclipse ベースの CodeWarrior for MCU 
IDEおよびProcessor Expertコード生成ツ
ール

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM（EWARM）、ARM社のKeilマイク
ロコントローラ開発キット（MDK）、Atollic社
ツール、CodeRed社ツール

• ランタイム・ソフトウェアおよびリアルタイムOS

○ MQX-Lite、FreeRTOS、CodeSourcery 社
のG++（GNU）

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Debug Interfaces

Interrupt Controller

Kinetis KL4x Family

12/16-bit
ADC PWM

Secure Real 
Time Clock

Analog
Comparator

12-bit
DAC

Program
Flash

(128 to 256 KB)
Internal

Watchdogs
SRAM

(16 to 32 KB)

ARM® Cortex™-M0+ Core

48 MHz

Segment LCD
Controller

Phase-Locked
Loop

USB On-the-Go 
(LS/FS)

USB Voltage Regulator

Low Power SCI

Kinetis KL4 Family

Kinetis KL4ファミリ
USBおよびLCDコントローラ搭載　超低消費電力MCU

Kinetis KL4 フ ァ ミ リ は、 他 の
Kinetis Lとのピン、ペリフェラル、
およびソフトウェア互換性を維持しつ
つ、低電圧レギュレータ内蔵の USB 
2.0 On-The-Go（フルスピード）コン
トローラ、ならびに最大 376セグメ
ント表示に対応する低消費電力 LCD
コントローラが追加されています。こ
のファミリは、Kinetis K40（ARM® 
Cortex-M4）ファミリとの互換性も備
えているため、より上位の性能や機能
統合への移行が可能です。このデバイ
スは、128 KB Flashメモリ搭載の
64ピンLQFP パッケージから256 
KB Flashメモリ搭 載 の 121ピン
MPABGAパッケージまで多様なライ
ンナップを揃え、超低消費電力の性能
とアナログ、通信、タイマ、および制御
に必要な豊富なペリフェラルを備えて
います。

ターゲット・アプリケーション
• オーディオ機器／楽器

• 産業オートメーション

• 小型家電製品

• ポータブル・ヘルスケア

• その他汎用バッテリ・アプリケーション

超低消費電力
• 次世代 32ビットARM Cortex-M0＋コア：同

等の8/16ビット・アーキテクチャの2倍以上の
CoreMark/mA値

• シングルサイクル・アクセスの高速I/Oポートに 
よるビットバンギングおよびソフトウェア・プロトコ
ル・エミュレーションのサポートにより、“8ビット製
品の使用感”を維持

• 柔軟性のある複数の低消費電力モードにより、ペ
リフェラルを非同期ストップ・モードに移行させて
消費電力をダイナミックに削減することが可能

• LPSCI、SPI、I2C、ADC、DAC、LPタイマ、お
よびDMAはCPUコアへの負荷をかけずに低消
費電力状態での動作に対応

FlashメモリおよびSRAM
• 64バイトのキャッシュを内蔵する最大256 KB

のFlashメモリ、最大32 KBのRAM

• セキュリティ回路によるRAMおよびFlashメモリ
への不正アクセスの防止

性能
• ARM Cortex-M0＋コア。すべての電圧範囲お

よび温度範囲（−40℃～＋105℃）において48 
MHzの動作周波数を実現

• ビット操作エンジン。ペリフェラル・モジュールのビ
ット処理を高速化

• Thumb命令セット。32ビット性能で高いコード密
度を達成

• 最大4チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメモ
リへのアクセスによって、CPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• 専 用 ク ロ ッ クCOP（Computer Operating 
Properly）。クロック・スキューやコード暴走を防
いでフェイルセーフに対応



17

Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

Sub-
Family Part Number

C
P

U
 (M

H
z)

Memory Features ✓ Package

Fl
as

h 
(K

B
)

S
R

A
M

 (K
B

)

D
M

A

U
A

R
T

S
P

I

I2 C

T
S

I

I2 S

12
-b

it
 D

A
C

16
-b

it
 A

D
C

 w
/D

P
 C

h.

12
-b

it
 A

D
C

To
ta

l I
/O

s

O
th

er

FG AF FK AC LC FM AD LF FT LH LK LL MC

16
 Q

FN
 (3

 x
 3

, 0
.5

m
m

)

20
 W

LC
S

P

24
 Q

FN
 (4

 x
 4

, 0
.5

m
m

)

25
 W

LC
S

P

32
 L

Q
FP

 (7
 x

 7
, 0

.8
m

m
)

32
 Q

FN
 (5

 x
 5

, 0
.5

m
m

)

35
 W

LC
S

P

48
 L

Q
FP

 (7
 x

 7
, 0

.5
m

m
)

48
 Q

FN
 (7

 x
 7

, 0
.5

m
m

)

64
 L

Q
FP

 (1
0 

x 
10

, 0
.5

m
m

)

80
 L

Q
FP

 (1
2 

x 
12

, 0
.5

m
m

)

10
0 

LQ
FP

 (1
4 

x 
14

, 0
.5

m
m

)

12
1 

M
A

P
B

G
A

 (8
 x

 8
, 0

.6
5m

m
)

KL46 MKL46Z128Vxx4 48 128 16 √ 3 2 2 √ √ √ √ 46~80
USB2.0 OTG

(LS/FS) +  
Segment LCD

√ √ √

MKL46Z256Vxx4 48 256 32 √ 3 2 2 √ √ √ √ 46~80
USB2.0 OTG

(LS/FS) +  
Segment LCD

√ √ √

Kinetis KL4 Family Options

* Proposed family member. Refer to family product brief on freescale.com for latest information.

ミックスド･シグナル
• 最大16ビットのADC。解像度、サンプリング時

間、および変換速度の設定が可能

• 温度センサの統合

• シングルまたはディファレンシャルの出力モード選
択により、ノイズ特性を改善

• 6ビットDAC内蔵の高速コンパレータ

• DMA対応の12ビットDAC

タイミングおよび制御
• 6チャネル2ユニット、2チャネル1ユニットの

DMA 対応の低消費電力 16ビット・タイマ用
PWMモジュール

• 2チャネル32ビットの周期割込みタイマ。RTOS
タスク・スケジューラのための基準時間やAD変
換のトリガ情報を提供

• 低消費電力タイマ。VLLS0を除くすべての低消
費電力モードで動作

• カレンダー機能付きリアルタイム・クロック

ヒューマン・マシン・インタフェース
（HMI）

• 最大376セグメント（47×8または51×4）表示
に対応する柔軟な低消費電力LCDコントローラ

• LCD点滅モードにより、低消費電力モードにおけ
る低い平均電力を実現

• セグメント異常検出機能により、ユーザに表示エラ
ーの発生を知らせて医療アプリケーション等での
誤読を回避

• フロントプレーン/バックプレーン本数がユーザに
より設定可能なため、PCB設計を簡素化する柔軟
なピン配列を実現し、ハードウェアの再構成なしに
ファームウェアによるLCD設定の変更が可能

• 使用しないLCDピンは、他のGPIO機能として設
定可能

• 静電容量式タッチ・センサ・インタフェース。最大
16本の外部電極およびDMAデータ転送に対応

• GPIOはピン割込み、DMA要求、およびその他の
ピン制御に対応

コネクティビティおよび通信
• USB 2.0 On-The-Go。内蔵されたUSB低電圧

レギュレータにより、3.3Vで最大120mAを外
部に供給し、5V入力を内部で低電圧化して外部コ
ンポーネントを駆動。外部ULPI PHY接続により、
USBハイスピード（最大480 Mbps）を実現

• DMA対応の2つのI2C。最大100 kbpsで動作
し、SMBus V2機能と互換

• DMA対応の1つのLPUARTと2つのUART

• DMA対応の2つのSPI

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールのTower Systemハードウェア開

発環境および低価格のFreedomデモ・ボード

• 統合開発環境（IDE）

○ Eclipse ベースの CodeWarrior for MCU 
IDEおよびProcessor Expertコード生成ツ
ール

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM（EWARM）、ARM社のKeilマイク
ロコントローラ開発キット（MDK）、Atollic社
ツール、CodeRed社ツール

• ランタイム・ソフトウェアおよびリアルタイムOS

○ MQX-Lite、FreeRTOS、CodeSourcery 社
のG++（GNU）

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能そ
の他、広範なARMエコシステムが利用可能
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

○ 無償提供フリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano™ SSL/Nano™ SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench

○ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフトウ
ェア・ドライバ（eGUI）

K10ファミリは、Kinetisポートフォリ
オのエントリ製品です。このデバイス
は、32KB Flashメモリ搭載の5mm
×5mm 32ピンQFN小型パッケージ
から1MB Flashメモリ搭載の144
ピンMAPBGAパッケージまで多様な
ラインアップを揃え、アナログや通信、
タイマ、制御に必要なペリフェラルを
豊富に備えています。また、ピン互換
性、柔軟な低消費電力性能、ならびに
革新的なFlexMemoryにより、システ
ム実装で生じるさまざまな困難を解消
します。

ターゲット・アプリケーション
• リモート・センサ

• 空調システムコントロール

• ゲーム・コントローラ

• 流量メータ

Random
Number

Generator

Cryptographic
Acceleration

Unit

Hardware
Tamper

Detection Unit

Cyclic
Redundancy
Check (CRC)

Kinetis K10 Family

Kinetis K10ファミリ
低消費電力ミックスド・シグナルMCU
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

 利点特長
• ARM®Cortex-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 単精度浮動小数点ユニット（オプション）
• 最大32チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス
• 最大16KBの命令/データ・キャッシュ

• 最大120MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリに対するDMAアクセスにより、CPUの負荷を低減。
• 最適なバス帯域幅およびFlashメモリからのコード実行性能を実現
• マルチマスタによる同時バス・アクセスにより、バンド幅を拡大
• 外部/内部メモリからのコード実行を高速化

• 32KB～1MB Flashメモリ
• 最大128KB SRAM
• 32KB～512KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を装備。独立した複数のFlashバンクを持ち、コードを
実行しながら別のバンクでファームウェアの書き換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能で、バイト単位での書込み/消去が可能な32Byte～16KBの
EEPROM機能を実現。32～512KBのFlexNVMは、プログラム・コード領域、データ領域、EEPROM領域として、ユーザの
設定に応じて使用可能

• 10種類の超低消費電力動作モードオプション
• Flashメモリ・プログラミングおよびアナログ動作を1.71Vで実現
• 低消費電力タイマ、低消費電力RTC、低リーク電流ウェイクアップ・ユニット

• ペリフェラルの動作および復帰時間をアプリケーション要件に合わせて最適化し、バッテリ寿命を延長（ストップ・モード時の消
費電流は500nA未満、動作時の消費電流は200μA/MHz未満、ストップ・モードから4μsでウェイクアップ）

• 柔軟なウェイクアップ・オプションおよび低消費電力状態での継続的なシステム動作に対応

• 高速16ビットADC
• プログラマブル・ゲイン・アンプ
• 12ビットDAC
• 高速コンパレータ
• オンチップ・リファレンス電圧
• 暗号化アクセラレーション・ユニット（CAU）
• ハードウェアタンパ検知ユニット
• 乱数発生器

• シングルエンドまたはディファレンシャルの出力モード選択により、ノイズ特性を改善
• 小振幅信号処理をサポート
• オーディオ・アプリケーション向けにアナログ波形を生成
• 高速かつ正確なモータ過電流保護機能
• 外部リファレンス電圧を不要にし、トータル・システム・コストを削減
• セキュアなデータ転送およびストレージを実現。ソフトウェアによる実装よりも高速で、CPUの負荷を最小化。幅広いアルゴリ

ズムをサポート（DES、3DES、AES、MD5、SHA-1、SHA-256）
• 内部および外部改ざん検知機能を備えたセキュアなストレージにより、Flashメモリ、温度、クロック、および供給電圧の変動に

よる不安定要素、ならびに物理的な攻撃を検知

• 低消費電力 静電容量式タッチ・センサ・インタフェース • 最大16入力に対応し、全ての低消費電力モードで動作するハードウェア・タッチセンサ・インタフェース

• 最大6つのUART、IrDAサポート
• I2Sインタフェース、最大2つのCANモジュール、最大3つのDMA対応

SPI、最大2つのI2Cインタフェース

• 幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定により、多様な産業通信プロトコルをサポート
• 産業ネットワークのブリッジ接続、オーディオ・システムとのインタフェースに対応
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MK10DN32Vyy5 50 32 - 8 √ √ √  √ √

MK10DN64Vyy5 50 64 - 16 √ √ √ √ √

MK10DX32Vyy5 50 32 32 8 √ √ √ √ √

MK10DX64Vyy5 50 64 32 16 √ √ √ √ √

MK10DN128Vyy5 50 128 - 16 √ √ √ √ √

MK10DX128Vyy5 50 128 32 16 √ √ √ √ √

MK12DX128Vyy5 50 128 64 32 √ √ √ √ √

MK12DX256Vyy5 50 256 64 32 √ √ √ √ √

MK12DN512Vyy5 50 512 - 64 √ √ √ √

MK11DX128Vyy5 50 128 64 32 √* Tamper Detect, CAU + RNG √ √

MK11DX256Vyy5 50 256 64 32 √* Tamper Detect, CAU + RNG √ √

MK11DN512Vyy5 50 512 - 64 √* Tamper Detect, CAU + RNG √ √

MK10DX64Vyy7 72 64 32 16 √ √ √ √ √ √ √ √

MK10DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK10DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK12FX512Vyy10 100 512 128 64 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK12FN1M0Vyy10 100 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK11FX512Vyy10 100 512 128 64 √ √ √ √ √ √ √ Tamper Detect, CAU + RNG √ √ √

MK11FN1M0Vyy10 100 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ Tamper Detect, CAU + RNG √ √ √

MK10DX128Vyy10 100 128 128 32 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK10DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK10DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √** √ √ √

MK10FX512Vyy12 120 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √ NAND Flash Ctrlr . √ √

MK10FN1M0Vyy12 120 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √ NAND Flash Ctrlr . √ √

  yy = package designator      * 121 BGA package only       ** C temp only (-40°C to +85°C)         Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.

Kinetis K10 Family Options
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフトウ
ェア・ドライバ（eGUI）

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano SSL/Nano SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench

○ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

K20ファミリは、K10ファミリとのペ
リフェラルおよびソフトウェア互換性
を維持しつつ、USB 2.0 On-The-
Go（フルスピード/ハイスピード）に
対応し、デバイス充電検出（DCD）機
能が追加されています。このデバイス
は、32KB Flashメモリ搭載の5mm
×5mm 32ピンQFNパッケージから
1MB Flashメモリ搭載の144ピン
MAPBGAパッケージまで多様なライ
ンアップを揃え、アナログや通信、タイ
マ、制御に必要なペリフェラルを豊富
に備えています。

ターゲット・アプリケーション
• バーコード・スキャナ

• ポータブルメディアプレーヤとアクセサリ

• プリンタ

• PLC

Kinetis K20ファミリ
USB On-The-Go対応 低消費電力MCU

Kinetis K20 Family

Cyclic
Redundancy
Check (CRC)

Random
Number

Generator

Cryptographic
Acceleration

Unit

Hardware
Tamper

Detection Unit

Xtrinsic 
Low-Power

Touch-Sensing
Interface

Timers

System Memories

Communication Interfaces HMI

Clocks

Internal and
External

Watchdogs

Memory
Protection Unit

(MPU)

DMA

Low-Leakage
Wake-Up Unit

Phase-Locked
Loop

Frequency-
Locked Loop

Low/High-
Frequency
Oscillators

Internal
Reference

Clocks

Carrier
Modulator
Transmitter

Periodic
Interrupt
Timers

Independent
Real-Time

Clock (RTC)

Standard Feature

Security
and Integrity

Analog

Core

Interrupt
Controller

Floating Point
Unit (FPU)

Debug
Interfaces DSP

ARM® Cortex™-M4
50/72/100/120 MHz

16-bit 
ADC

PGA

Analog
Comparator

6-bit 
DAC 

12-bit
DAC

Voltage
Reference

FlexTimer

Programmable
Delay Block

Low-Power
Timer

Program Flash
(32 KB to 1 MB)

NAND Flash
Controller 

FlexMemory
(32 to 512 KB)

(2 to 16 KB EE)

Serial
Programming

Interface 
(EzPort)

SRAM
(8 to 128 KB)

Cache

External
Bus Interface

(FlexBus)

GPIOI2C

UART
(ISO 7816)

SPI

CAN

I2S

Secure
Digital Host
Controller 

(SDHC)

USB On-the-Go
(LS/FS)

USB On-the-Go
(HS)

USB Voltage
Regulator

USB Device
Charger Detect

(DCD)

Optional Feature

Kinetis K20 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM
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MK20DN32Vyy5 50 32 - 8 USB OTG (FS) √ √ √  √ √

MK20DN64Vyy5 50 64 - 16 USB OTG (FS) √ √ √ √ √

MK20DX32Vyy5 50 32 32 8 USB OTG (FS) √ √ √ √ √

MK20DX64Vyy5 50 64 32 16 USB OTG (FS) √ √ √ √ √

MK20DN128Vyy5 50 128 - 16 USB OTG (FS) √ √ √ √ √

MK20DX128Vyy5 50 128 32 16 USB OTG (FS) √ √ √ √ √

MK22DX128Vyy50 50 128 64 32 √ USB OTG (FS) √ √ √ √

MK22DX256Vyy50 50 256 64 32 √ USB OTG (FS) √ √ √ √

MK22DN512Vyy50 50 512 - 64 √ USB OTG (FS) √ √ √

MK21DX128Vyy50 50 128 64 32 √*
USB OTG (FS), Tamper 

Detect, CAU + RNG
√ √

MK21DX256Vyy50 50 256 64 32 √*
USB OTG (FS), Tamper 

Detect, CAU + RNG
√ √

MK21DN512Vyy50 50 512 - 64 √*
USB OTG (FS), Tamper 

Detect, CAU + RNG
√ √

MK20DX64Vyy7 72 64 32 16 √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √

MK20DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √ √

MK20DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √ √

MK22FX512Vyy10 100 512 128 64 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √ √ √ √

MK22FN1M0Vyy10 100 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √ √ √ √

MK21FX512Vyy10 100 512 128 64 √ √ √ √ √ √ √
USB OTG (FS), Tamper 

Detect, CAU + RNG
√ √ √

MK21FN1M0Vyy10 100 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √
USB OTG (FS), Tamper 

Detect, CAU + RNG
√ √ √

MK20DX128Vyy10 100 128 128 32 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √

MK20DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √

MK20DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS) √ √ √** √ √ √

MK20FX512Vyy12 120 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
USB OTG (FS/HS),  
NAND Flash Ctrlr .

√ √

MK20FN1M0Vyy12 120 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
USB OTG (FS/HS),  
NAND Flash Ctrlr .

√ √

• ARM® Cortex-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 単精度浮動小数点ユニット（オプション）
• 最大32チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス

• 最大120MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリに対するDMAアクセスにより、CPUの負荷を低減
• 最適なバス帯域幅およびFlashメモリからのコード実行性能を実現
• マルチマスタによる同時バス・アクセスにより、バンド幅を拡大
• 外部/内部メモリからのコード実行を高速化

• USB2.0 On-The-Go（フルスピード/ハイスピード、デバイス充電検出機能
付き）

• ポータブルUSBデバイスへの充電電流と時間を最適化することにより、バッテリ寿命を延長。
• 内蔵のUSB低電圧レギュレータにより、5V入力から外部コンポーネントに最大120mA/3.3Vを供給

• メモリ保護ユニット
• ハードウェアCRC（巡回冗長検査）エンジン
• 専用クロックCOP（Computer Operating Properly）、外部ウォッチドッグ・

モニタ
• 暗号化アクセラレーション・ユニット（CAU）
• ハードウェアタンパ検知ユニット
• 乱数発生器

• クロスバ・スイッチ上のすべてのマスタに対してメモリ保護を実現し、ソフトウェア信頼性を向上
• メモリ内容と通信データを比較・検証し、システム信頼性を向上
• コード暴走を防ぎ、フェールセーフに対応。エラー発生時に出力ピンから外部コンポーネントに状態を通知
• セキュアなデータ転送およびストレージを実現。ソフトウェアによる実装よりも高速で、CPUの負荷を最小化。幅広いアル

ゴリズムをサポート（DES、3DES、AES、MD5、SHA-1、SHA-256）
• 内部および外部改ざん検知機能を備えたセキュアなストレージにより、Flashメモリ、温度、クロック、および供給電圧の変

動による不安定要素、ならびに外部からの物理的な攻撃を検知

• 最大4つのFlexTimer（合計20チャネル）
• キャリア・モジュレータ・トランスミッタ
• 4チャネル32ビット周期割込み

• ハードウェアによるデッドタイム挿入および直交デコードを備えた汎用タイマにより、モータ制御に対応
• リモート・コントロール・アプリケーション用の赤外線波形を生成
• リアルタイムOSタスク・スケジューラのための時間基準やAD変換およびプログラマブル・ディレイ・ブロックのためのトリ

ガ情報を提供

• FlexBus外部バス・インタフェース
• Secure Digital（SD）ホスト・コントローラ
• NAND Flashコントローラ

• 外部メモリやペリフェラル（グラフィックス・ディスプレイ等）への接続を実現
• SD、SDIO、MMC、CE-ATAカードの接続に対応し、アプリケーション内ソフトウェアのアップグレードやファイルシステムお

よびWi-Fi/Bluetooth®機能の追加に使用
• 最大32ビットECCを備え、様々なNAND Flashタイプに対応。ECCはハードウェアで処理され、CPUの負荷を最小化

 利点特長

Kinetis K20 Family Options

  yy = package designator      * 121 BGA package only       ** C temp only (-40°C to +85°C)         Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

K30ファミリは、K10ファミリとのペ
リフェラルおよびソフトウェア互換性を
維持しつつ、最大320セグメント表示
に対応する低消費電力セグメントLCD
コントローラが追加されています。こ
のデバイスは、64KB Flashメモリ
搭載の 64ピンQFN パッケージから
512KB Flashメモリ搭載の144ピ
ンMAPBGAパッケージまで多様なラ
インアップを揃え、アナログや通信、タ
イマ、制御に必要なペリフェラルを豊富
に備えています。

ターゲット・アプリケーション
• サーモスタット

• スマートメータ

• 心拍数計

• 血圧計

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench

○ ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフト 
ウェア・ドライバ（eGUI）

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano SSL/Nano SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

Kinetis K30ファミリ
セグメントLCDコントローラ搭載 低消費電力MCU

Kinetis K10 Family

Cyclic
Redundancy
Check (CRC) Xtrinsic 

Low-Power
Touch-Sensing

Interface

Timers

System Memories

Communication Interfaces HMI

Clocks

Internal and
External

Watchdogs

Memory
Protection Unit

(MPU)

DMA

Low-Leakage
Wake-Up Unit

Phase-Locked
Loop

Frequency-
Locked Loop

Low/High-
Frequency
Oscillators

Internal
Reference

Clocks

Carrier
Modulator
Transmitter

Periodic
Interrupt
Timers

Independent
Real-Time

Clock (RTC)

Standard Feature

Security
and Integrity

Analog

Core

Interrupt
Controller

Debug
Interfaces DSP

ARM® Cortex™-M4
72/100 MHz

16-bit ADC

PGA

Analog
Comparator

6-bit 
DAC 

12-bit DAC

Voltage
Reference

FlexTimer

Programmable
Delay Block

Low-Power
Timer

Program Flash
(64 to 512 KB)

FlexMemory
(32 to 512 KB)
(2 to 16 KB EE)

Serial
Programming

Interface 
(EZPort)

SRAM
(16 to 128 KB)

External
Bus Interface

(FlexBus)

GPIO

Segment
LCD Controller

I2C

UART
(ISO 7816)

SPI

CAN

I2S

Secure
Digital Host
Controller 

(SDHC)

Optional Feature

Kinetis K30 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

• ARM® Cortex-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 最大16チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス

• 最大100MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリに対するDMAアクセスにより、CPUの負荷を低減
• マルチマスタによる同時バス・アクセスにより、バンド幅を拡大

• 低消費電力LCDコントローラ
• 最大320セグメント表示対応（40×8 or 44×4）

• LCD点滅モードにより、低電力モード時の平均電力を削減
• LCDセグメントの異常検出機能により、表示の誤読を回避するため、LCDの検査コストを削減
• フロントプレーンとバックプレーンの本数がレジスタ設定可能なため、PCB設計を簡素化する柔軟なピン配列が実現し、ハー

ドウェアの再構成なしに、ファームウェアを通じてLCD仕様の変更が可能
• 競合他社のコントローラに比べて少ないセグメント（ピン）数で、複数サイズの3Vおよび5VのLCDパネルに外部コンポーネ

ントなしで対応
• 使用しないLCDピンは、GPIO機能として設定可能

• 低消費電力静電容量式タッチ・センサ・インタフェース • 最大16入力に対応し、全ての低消費電力モードで動作するハードウェア・タッチセンサ・インタフェース

• 10種類の超低消費電力動作モード
• Flashメモリ・プログラミングおよびアナログ動作を1.71Vで実現
• 低消費電力タイマ、低消費電力RTC、低リーク電流ウェイクアップ・ユニット

• ペリフェラルの動作および復帰時間をアプリケーション要件に合わせて最適化し、バッテリ寿命を延長（ストップ・モード時の消
費電流は500nA未満、動作時の消費電流は200μA/MHz未満、ストップ・モードから4μsでウェイクアップ）

• 柔軟なウェイクアップ・オプションおよび低消費電力状態での継続的なシステム動作に対応

• メモリ保護ユニット
• ハードウェアCRC（巡回冗長検査）エンジン
• 専用クロックCOP（Computer Operating Properly）、外部ウォッチドッ

グ・モニタ

• クロスバ・スイッチ上のすべてのマスタに対してメモリ保護を実現し、ソフトウェア信頼性を向上
• メモリ内容と通信データを比較・検証し、システム信頼性を向上
• コード暴走を防ぎ、フェールセーフに対応。エラー発生時に出力ピンから外部コンポーネントに状態を通知

• 64KB～512KB Flashメモリ
• 最大128KB SRAM
• 32KB～256KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を装備。独立した複数のFlashバンクを持ち、コード
を実行しながら別のバンクでファームウェアの書き換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能で、バイト単位での書込み/消去が可能な32byte～4KBのEEPROM
機能を実現。32～256KBのFlexNVMは、プログラム・コード領域、データ領域、EEPROM領域として、ユーザの設定に応じ
て使用可能

 利点特長
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MK30DX64Vyy7 72 64 32 16 √ √ √ √ Segment LCD (up to 25 x 8/29 x 4) √ √ √

MK30DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ Segment LCD (up to 36 x 8/40 x 4) √ √ √ √

MK30DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ Segment LCD (up to 36 x 8/40 x 4) √ √ √ √

MK30DX128Vyy10 100 128 128 32 √ √ √ √ √ √ √ Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √

MK30DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √

MK30DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √ √ √ √ √

  yy = package designator           Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.

Kinetis K30 Family Options
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

K40ファミリは、K10ファミリとのペ
リフェラルおよびソフトウェア互換性を
維持しつつ、デバイス充電検出（DCD）
機能を備えたUSB 2.0 On-The-Go

（フルスピード）、ならびに最大 320
セグメント表示に対応する低消費電力
セグメントLCDコントローラが追加さ
れています。このデバイスは、64KB 
Flashメモリ搭載の64ピンQFNパッ
ケージから512KB Flashメモリ搭載
の 144ピンMAPBGAパッケージま
で多様なラインアップを揃え、アナログ
や通信、タイマ、制御に必要なペリフェ
ラルを豊富に備えています。

ターゲット・アプリケーション
• GPSレシーバ

• 血糖値計

• サイクル/バイクコンピュータ

• キャッシュ・レジスタ

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフト 
ウェア・ドライバ（eGUI）

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano SSL/Nano SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench

○ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

Kinetis K40ファミリ
USBおよびLCDコントローラ搭載 低消費電力MCU

Segment
LCD Controller

Program Flash
(64 to 512 KB)

SRAM
(16 to 128 KB)ARM® Cortex™-M4

72/100 MHz

Kinetis K40 Family

USB Voltage
Regulator

USB Device
Charger Detect

(DCD)

USB On-the-Go
(LS/FS)

Kinetis K40 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM
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MK40DX64Vyy7 72 64 32 16 √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 25 x 8/29 x 4) √ √ √

MK40DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 36 x 8/40 x 4) √ √ √ √

MK40DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 36 x 8/40 x 4) √ √ √ √

MK40DX128Vyy10 100 128 128 32 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √

MK40DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √

MK40DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ USB OTG (FS), Segment LCD (up to 40 x 8/44 x 4) √ √ √ √ √

• ARM® Cortex-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 最大16チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス

• 最大100MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリに対するDMAアクセスにより、CPUの負荷を低減
• マルチマスタによる同時バス・アクセスにより、バンド幅を拡大

• USB2.0 On-The-Go（フルスピード、デバイス充電検出機能付き） • ポータブルUSBデバイスの充電電流と時間を最適化することにより、バッテリ寿命を延長。
• 内蔵のUSB低電圧レギュレータにより、5V入力から外部コンポーネントに最大120mA/3.3Vを供給

• 低消費電力LCDコントローラ
• 最大320セグメント表示対応（40×8 or 44×4）

• LCD点滅モードにより、低電力モード時の平均電力を削減
• LCDセグメントの異常検出機能により、表示の誤読を回避するため、LCDの検査コストを削減
• フロントプレーンとバックプレーンの本数がレジスタ設定可能なため、PCB設計を簡素化する柔軟なピン配列を実現し、ハードウェア

の再構成なしに、ファームウェアを通じてLCD仕様の変更が可能
• 競合他社のコントローラに比べて少ないセグメント（ピン）数で、複数サイズの3Vおよび5VのLCDパネルに外部コンポーネントな

しで対応
• 使用しないLCDピンは、GPIO機能として設定可能

• FlexBus外部バス・インタフェース
• Secure Digital（SD）ホスト・コントローラ

• 外部メモリやペリフェラル（グラフィックス・ディスプレイ等）への接続を実現
• SD、SDIO、MMC、CE-ATAカードの接続に対応し、アプリケーション内ソフトウェアのアップグレードやファイルシステムおよび

Wi-Fi/Bluetooth機能の追加に使用

• 最大3つのFlexTimer（合計12チャネル）
• キャリア・モジュレータ・トランスミッタ
• 4チャネル32ビット割込み

• ハードウェアによるデッドタイム挿入および直交デコードを備えた汎用タイマにより、モータ制御に対応
• リモート・コントロール・アプリケーション用の赤外線波形を生成
• リアルタイムOSタスク・スケジューラのための時間基準やAD変換およびプログラマブル・ディレイ・ブロックのためのトリガ情報を提

供

• 64KB～512KB Flashメモリ
• 最大128KB SRAM
• 32KB～256KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を装備。独立した複数のFlashバンクを持ち、コードを実行し
ながら別のバンクでファームウェアの書き換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能で、バイト単位での書込み/消去が可能な32byte～4KBのEEPROM機能を
実現。32～256KBのFlexNVMは、プログラム・コード領域、データ領域、EEPROM領域として、ユーザの設定に応じて使用可能

 利点特長

Kinetis K40 Family Options

  yy = package designator           Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Kinetis K50ファミリ
高精度アナログ測定エンジンとEthernet/USB/LCD搭載 
低消費電力MCU

K50ファミリは、他のKinetisファミリ
と、ピン/ペリフェラル/ソフトウェア・
コンパチブルです。微小なアナログ入
力信号を増幅するための、オペアンプと
トランスインピーダンス・アンプを内蔵
し、高精度な内蔵ADCとDACとの組
合わせによって、アナログ測定エンジン
として機能します。また、IEEE1588 
Ethernetコントローラとハードウェ
ア暗号化、デバイス充電検出（DCD）
機能を備えたUSB2.0 On-The-Go

（フルスピード）と、320セグメント
表示まで対応の低消費電力かつ柔軟
な設定の可能なセグメントLCDコン
トローラを備えています。K50ファミ
リのラインナップは、128KB Flash
メモリで64 QFN パッケージから、
512KBFlashメモリで 144 MAP 
BGAパッケージまで幅広く用意されて
います。
 

ターゲット・アプリケーション
• ポータブル・メディカル

• 医療/研究機器

• テスト/ 計測機器

• 測定器

• モニタリング遠隔医療アプリケーション

• モータコントロール・ライブラリ
• ブートローダ（USB、Ethernet、RF、シリアル）
• フリースケール組込みGUI
• フリースケールMQXリアルタイムOS
• MQX RTOS対応の費用対効果に優れたNano 

SSL/Nano SSH
• Micrium社のuC/OS-III
• Express Logic社のThreadX
• SEGGER社のembOS
• FreeRTOS
• Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア
• ARMエコシステム・パートナーのソリューション

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• TWR-K53N512-KIT（参考価格$179）

○ TWR-SER、TWR-ELEV、TWR-K53N512
モジュール

• TWR-K53N512（参考価格$109）
○ TWR-K53N512、TWRPI-SLCDドーターカ

ード

• 統合開発環境 IDE
○ EclipseベースのCodeWarrior

○ IAR Embedded Workbench for ARM

○ KEIL MDK（ARM）

○ CodeSourceryのSourcery G++（GNU）

• ポータブル・メディカル・デモソフト
○ EKG、Pulse Oximeter、 血 圧 計、

Spirometer

• DSP、Math、Encryptionライブラリ

Segment
LCD Controller

ARM® Cortex™-M4
72/100 MHz

Kinetis K50 Family

USB Voltage
Regulator

USB Device
Charger Detect

(DCD)

USB On-the-Go
(LS/FS)

16-bit 
ADC

PGA

Analog
Comparator

6-bit 
DAC 

TRIAMP

12-bit 
DAC 

Voltage
Reference

OPAMP

IEEE® 1588
Timer

IEEE 1588
Ethernet MAC

Program
Flash

(128 to 512 KB)

SRAM
(32 to 128 KB)

External Bus
Interface
(FlexBus)

Random
Number

Generator

Cryptographic 
Acceleration 

Unit (CAU)

FlexMemory
(32 to 256 KB)
(2 to 4 KB EE)

Kinetis K50 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM
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MK50DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ √ √ √ √

MK51DX128Vyy7 72 128 32 32 √ √ √ √ √ √ √ √

MK50DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ √ √ √ √

MK51DX256Vyy7 72 256 32 64 √ √ √ √ √ √ √ √

MK51DN256Vyy10 100 256 - 64 √ √ √ √ √ √ √ √

MK50DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ √

MK51DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ √

MK53DX256Vyy10 100 256 256 128 √ √ √ √ √ √ √ CAU + RNG √ √

MK50DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK51DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

MK52DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ CAU + RNG √ √

MK53DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ CAU + RNG √ √

• ARM®Cortex™-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 16チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス

• 最大100 MHzのCPUコアにより、処理能力への要求に幅広く合致
• ペリフェラルとメモリへのDMAアクセスによりCPUへの負荷を低減。
• マルチマスタによる同時バスアクセスによりバンド幅を拡大

• 最大2つの16ビットADCとPGA
• 最大2つの12ビットDAC
• PDB（プログラマブル・ディレイ・ブロック）
• オペアンプ、トランスインピーダンス・アンプ
• 内蔵リファレンス電圧（VREF）

• 高精度ADCによる正確なデジタル信号への変換処理
• 未使用時にはDACへのクロック供給を停止することにより、低電力化を実現
• PDBによる正確なADCとDACのトリガ・タイミング制御。血糖値計ストリップ・デバイスなどのセンサ・デバイスのバイアシングと測定

を可能に
• オペアンプによる信号のフィルタリングと増幅。トランスインピーダンス・ 

アンプによる入力電流から電圧への変換により、ADC前段処理を最適化
• VREFによる、高精度なオンチップ・リファレンス電圧のペリフェラルへの供給が可能

• IEEE 1588 Ethernet MAC 
（ハードウェア・タイムスタンプ機能付き）

• ハードウェア暗号化回路

• 産業オートメーション機器でのリアルタイム・ネットワーク処理のための高精度なクロック同期
• ハードウェア処理により、CPUへの負荷を掛けずに、SDからの読出し/書込みが高速に実行

• USB2.0 On-The-Go（フルスピード、充電検出機能付き） • ポータブルUSBデバイスへの充電電流と時間を最適化することにより、バッテリ・ライフを延長
• 内蔵のUSB低電圧レギュレータにより、外部コンポーネントに120mA/3.3Vを供給

• 低消費電力LCDコントローラ
• 320セグメント表示対応（40×8 or 44×4）

• LCD点滅モードにより、Kinetisが低電力モード時のトータル平均電力を削減
• LCDセグメントの異常検出機能により、表示の誤読を回避するため、LCDの検査コストを削減
• フロントプレーンとバックプレーン本数がレジスタ設定可能なため、PCB設計を簡素化する柔軟なピン配列を実現し、ハードウェアの

再構成なしに、ファームウェアを通じてLCD仕様の変更が可能
• 競合他社のコントローラに比べて、より少ないセグメント（ピン）数で複数サイズの3Vおよび5VのLCDパネルに外部コンポーネント

なしで対応
• 使用しないLCDピンは、GPIO機能として設定可能

• FlexBus外部バス・インタフェース
• Secure Digital（SD） ホスト・コントローラ

• 外部メモリやペリフェラル（グラフィック・ディスプレイ等）への接続を実現
• SD、SDIO、MMC、CE-ATAカードに対応し、アプリケーション内ソフト 

ウェアのアップグレードやファイルシステムおよびWi-FiやBluetooth機能の追加に使用

• 128 KB―512 KB Flashメモリ
• 最大128 KB SRAM
• 32 KB―256 KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を備える。独立した複数のFlashバンクを持ち、コードを実行
しながら別のバンクでファームウェアの書換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能でバイト単位での書込み/消去が可能な2KB～4KBのEEPROM機能を実
現。32KB～256KBのFlexNVMは、プログラム領域、データ領域およびEEPROM領域として、ユーザの設定に応じて使用可能 

 利点特長

Kinetis K50 Family Options

  yy = package designator           Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

K60 フ ァ ミ リ は、IEEE 1588 
Ethernetコントローラ、デバイス充
電 検 出（DCD）機 能 を 備 えた USB 
2.0 On-The-Go（フルスピード/ハ
イスピード）、ハードウェア暗号化、な
らびに改 ざ ん 検 知（Tamper）機 能
を統合しています。このデバイスは、
256KBFlashメモリ搭載の100ピン
LQFPパッケージから1MB Flashメ
モリ搭載の 256ピンMAPBGAパッ
ケージまで多様なラインアップを揃え、
アナログや通信、タイマ、制御に必要
なペリフェラルを豊富に備えています。
また、K60ファミリ・デバイスは、オ
プションの単精度浮動小数点ユニット、
NANDFlashコントローラに加えて、
DRAMコントローラを統合していま
す。
 

ターゲット・アプリケーション
• ビルディング・オートメーション・コントローラ

• エレベータ・コントロールパネル

• セキュリティ・カメラ

• 測定器

ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench

○ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフト 
ウェア・ドライバ（eGUI）

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano SSL/Nano SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• その他、広範なARMエコシステムが利用可能

Kinetis K60ファミリ
Ethernetおよびセキュリティ機能搭載 低消費電力MCU 

Kinetis K60 Family

USB Device
Charger Detect

(DCD)

USB On-the-Go
(HS)

USB On-the-Go
(LS/FS)

USB Voltage
Regulator

16-bit 
ADC

PGA

Analog
Comparator

6-bit 
DAC 

12-bit 
DAC 

Voltage
Reference

IEEE® 1588
Timer

IEEE 1588
Ethernet MAC

Random
Number

Generator

Cryptographic 
Acceleration 

Unit (CAU)

Floating Point
Unit (FPU)

ARM® Cortex™-M4
100/120/150 MHz

H/W Tamper
Detection

Unit

Program Flash
(256 KB to 1 MB

NAND Flash
Controller 

FlexMemory
(256 to 512 KB)
(4 to 16 KB EE)

Serial
Programming

Interface 
(EzPort)

SRAM
(64 to 128 KB)

Cache

DDR Controller

External
Bus Interface

(FlexBus)

Kinetis K60 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

• ARM® Cortex-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 単精度浮動小数点ユニット（オプション）
• 最大32チャネルのDMA、クロスバ・スイッチ内部バス
• 最大16KBの命令/データ・キャッシュ

• 最大150MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリに対するDMAアクセスにより、CPUの負荷を低減
• 最適なバス帯域幅およびFlashメモリからのコード実行性能を実現
• マルチマスタによる同時バス・アクセスにより、バンド幅を拡大

• IEEE® 1588 Ethernet MAC（ハードウェア・タイムスタンプ機能付き）
• USB2.0 On-The-Go（フルスピード/ハイスピード、デバイス充電検出機能

付き）

• 産業オートメーション機器でのリアルタイム・ネットワーク処理のための高精度なクロック同期
• ポータブルUSBデバイスの充電電流と時間を最適化することにより、バッテリ寿命を延長。
• 内蔵のUSB低電圧レギュレータにより、5V入力から外部コンポーネントに最大120mA/3.3Vを供給

• ハードウェア暗号化コプロセッサ
• ハードウェアタンパ検知ユニット

• セキュアなデータ転送およびストレージを実現。ソフトウェアによる実装よりも高速で、CPUの負荷を最小化。幅広いアルゴ
リズムをサポート（DES、3DES、AES、MD5、SHA-1、SHA-256）

• 独立した電源が供給されるセキュアなリアルタイム・クロック（RTC）を統合。内部および外部改ざん検知機能を備えたセキ
ュアなストレージにより、Flashメモリ、温度、クロック、供給電圧の変動による不安定要素、ならびに外部からの物理的な攻
撃を検知

• FlexBus外部バス・インタフェース
• Secure Digital（SD）ホスト・コントローラ
• NAND Flashコントローラ
• DRAMコントローラ

• 外部メモリやペリフェラル（グラフィックス・ディスプレイ等）への接続を実現
• SD、SDIO、MMC、CE-ATAカードの接続に対応し、アプリケーション内ソフトウェアのアップグレードやファイルシステムお

よびWi-Fi/Bluetooth機能の追加に使用
• 最大32ビットECCを備え、さまざまなNAND Flashタイプに対応。ECCはハードウェアで処理され、CPUの負荷を最小化
• DDR、DDR2、およびLPDDRメモリの接続に対応

• 256KB～1MB Flashメモリ
• 最大128KB SRAM
• 32KB～512KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を装備。独立した複数のFlashバンクを持ち、コード
を実行しながら別のバンクでファームウェアの書き換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能で、バイト単位での書込み/消去が可能な32Byte～16KBの
EEPROM機能を実現。256～512KBのFlexNVMは、プログラム・コード領域、データ領域、EEPROM領域として、ユーザ
の設定に応じて使用可能

 利点特長
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MK60DN256Vyy10 100 256 - 64 √ √ √ √ √ √ √ IEEE® 1588 Eth, USB OTG (FS), CAU + RNG √ √ √ √

MK60DN512Vyy10 100 512 - 128 √ √ √ √ √ √ √ IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS), CAU + RNG √ √** √ √ √

MK60DX256Vyy10 100 256 256 64 √ √ √ √ √ √ √ IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS), CAU + RNG √ √ √ √

MK60FX512Vyy12 120 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), CAU + RNG,   

NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs
√ √

MK60FX512Vyy15 150 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), CAU + RNG,   

NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs
√ √

MK60FN1M0Vyy12 120 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), CAU + RNG,   

NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs
√ √

MK60DN1M0Vyy15 150 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), CAU + RNG,   

NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs
√ √

MK61FX512Vyy12 120 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Tamper Detect, IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS),  

CAU + RNG,  NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs, *DRAM Ctrlr .
√ √

MK61FX512Vyy15 150 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Tamper Detect, IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS),  

CAU + RNG,  NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs, *DRAM Ctrlr .
√ √

MK61FN1M0Vyy12 120 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Tamper Detect, IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS),  

CAU + RNG,  NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs, *DRAM Ctrlr .
√ ** √ √

MK61FN1M0Vyy15 150 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Tamper Detect, IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS),  

CAU + RNG,  NAND Flash Ctrlr ., 4 ADCs, *DRAM Ctrlr .
√ √

Kinetis K60 Family Options

  yy = package designator      * 256-pin only       ** C temp only (-40°C to +85°C)         Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Kinetis K70ファミリ
グラフィックLCDとコネクティビティ機能搭載
低消費電力MCU

K70ファミリは、グラフィックLCDコ
ントローラ、IEEE 1588 Ethernet 
MAC、デバイス充電検出（DCD）機
能 を 備 え た USB2.0 On-The-Go

（フルスピード/ハイスピード）、ハー
ドウェア暗号化、ならびに改ざん検
知（Tamper）機 能 を 統 合して い ま
す。K70ファミリのラインナップは、
512KB/1MB Flashメモリで256
ピンMAP BGAパッケージが用意され
ており、アナログや通信、タイマ、制御
に必要なペリフェラルを豊富に備えて
います。また、K70ファミリは、単精度
浮動小数点ユニット、NAND Flashコ
ントローラを統合しており、256ピン
製品ではDRAMコントローラを統合し
ています。

ターゲット・アプリケーション
• 産業用コントロールパネル

• ナビゲーションディスプレイ

• POS 端末

• 医療モニタリング機器
ワンストップショップのツール 
およびソフトウェア 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境IDE

○EclipseベースのCodeWarrior V10.1

○IAR Embedded Workbench for ARM

○KEIL MDK（ARM）

○ CodeSourceryのSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○フリー スケ ー ル GUI ライブラリ（Portable 
Embedded GUI）

○ 演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル用ソフト 
ウェア・ドライバ（eGUI）

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ MQX RTOS 対 応 の 費 用 対 効 果に優 れた
Nano SSL/Nano SSH

○Micrium社のuC/OS-III

○Express Logic社のThreadX

○SEGGER社のembOS

○FreeRTOS

○Mocana社のセキュリティ・ソフトウェア

• ARMエコシステム・パートナーのソリューション

Kinetis K70 Family
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Analog
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Interrupt
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Floating Point
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Debug
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16-bit 
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DAC
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DAC
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FlexTimer

Programmable
Delay Block

Low-Power
Timer

IEEE® 1588
Timer

Program Flash
(512 KB to 1 MB)

NAND Flash
Controller 

FlexMemory
(512 KB)

(16 KB EE)

Serial
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(EzPort)
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Cache

DDR Controller

External
Bus Interface

(FlexBus)

GPIOI2C

UART
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SPI
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Ethernet MAC

CAN

I2S

Secure
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(SDHC)

USB OTG
(LS/FS/HS)

USB Device 
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USB Voltage
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Optional Feature

Kinetis K70 Family
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Kinetis MCUs

freescale.com/ARM

• ARM®Cortex™-M4 CPUコア
• DSP命令セット対応
• 単精度浮動小数点ユニット（オプション）
• 32チャネルDMA、クロスバ・スイッチ内部バス
• 最大16KBの命令/データ・キャッシュ

• 最大150 MHzのCPUコアによる高い処理能力
• ペリフェラルとメモリへのDMAアクセスによりCPUへの負荷を低減
• 最適なバス帯域幅およびFlashメモリからのコード実行性能を実現
• マルチマスタによる同時バスアクセスによりバンド幅を拡大
• 外部/内部メモリからのコード実行を高速化

• グラフィックLCDコントローラ
• タッチ・センサ・インタフェース

• QVGAのディスプレイをシングルチップでサポート
• 外付メモリにより最大24bit SVGAのディスプレイをサポート
• フリースケールのPEG（Portable Embedded GUI）ライブラリによりGUI開発をサポート
• 最大16入力に対応し、全ての低消費電力モードで動作するハードウェア・タッチ・センサ・インタフェース

• ハードウェア暗号化コプロセッサ
• 改ざん検知機能
• メモリ保護ユニット
• CRC（巡回冗長検査）エンジン
• 専用クロックCOP（Computer Operating Properly）、外部ウォッチドッ

グ・モニタ

• セキュアなデータ転送およびストレージを実現。ソフトウェアによる実装よりも高速で、CPUへの負荷を最小化。幅広いアルゴリズ
ムをサポート（DES、3DES、AES、MD5、SHA-1、SHA-256）

• 独立した専用の電源が供給されるセキュアなリアルタイム・クロック（RTC）を統合。内部および/外部改ざん検知機能を備えたセ
キュアなストレージにより、Flashメモリ、温度、クロック、および供給電圧の変動による不安定要素、ならびに外部からの物理的な
攻撃を検知。

• クロスバ・スイッチ上のすべてのマスタに対してメモリ保護を実現し、ソフトウェア信頼性を向上
• メモリ内容と通信データを比較・検証し、システム信頼性を向上
• コード暴走を防ぎ、フェールセーフに対応。エラー発生時に出力ピンから外部コンポーネントに状態を通知

• USB2.0 On-The-Go（フルスピード/ハイスピード、充電検出機能付き）
• IEEE 1588 Ethernet MAC（ハードウェア・タイムスタンプ機能付き）
• 最大6つのUART、IrDAサポート
• I2Sインタフェース、最大2つのCANモジュール、最大3つのDMA 

対応SPI、2つのI2Cインタフェース

• ポータブルUSBデバイスへの充電電流と時間を最適化することにより、バッテリ・ライフを延長
• 内蔵のUSB低電圧レギュレータにより、外部コンポーネントに120mA/3.3Vを供給
• 産業オートメーション機器でのリアルタイム・ネットワーク処理のための高精度なクロック同期
• 幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定により、多様な産業通信プロトコルをサポート
• 産業ネットワークのブリッジ接続に対応、オーディオシステムとのインタフェースに対応

• FlexBus外部バス・インタフェース
• Secure Digital（SD）ホスト・コントローラ
• NAND Flashコントローラ
• DRAMコントローラ

• 外部メモリやペリフェラル（グラフィック・ディスプレイ等）への接続を実現
• SD、SDIO、MMC、CE-ATAカードに対応し、アプリケーション内ソフトウェアのアップグレードやファイルシステムおよびWi-Fiや

Bluetooth機能の追加に使用
• 最大32ビットECCを備え、様々なNANDフラッシュ・タイプに対応。ECCはハードウェアで処理され、CPUへの負荷を最小化
• DDR、DDR2、およびLPDDRメモリの接続に対応

• 512KB/1MB Flashメモリ
• 最大128KB SRAM
• 最大512KB FlexMemory

• 高信頼性、高速アクセスのプログラム・メモリ。4段階のセキュリティ保護を備える。独立した複数のFlashバンクを持ち、コードを実
行しながら別のバンクでファームウェアの書換えなどが可能

• FlexMemoryにより、ユーザによるサイズ設定が可能でバイト単位での書込み/消去が可能な最大16KBのEEPROM機能を実
現。最大512KBのFlexNVMは、プログラム領域、データ領域およびEEPROM領域として、ユーザの設定に応じて使用可能

 利点特長
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MK70FX512Vyy12 120 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Graphics LCD Ctrlr ., IEEE® 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), 

CAU + RNG, Tamper Detect, NAND Flash Ctrlr .,   
4 ADCs, DRAM Ctrlr .

√

MK70FX512Vyy15 150 512 512 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Graphics LCD Ctrlr ., IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), 

CAU + RNG, Tamper Detect, NAND Flash Ctrlr .,   
4 ADCs, DRAM Ctrlr .

√

MK70FN1M0Vyy12 120 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Graphics LCD Ctrlr ., IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), 

CAU + RNG, Tamper Detect, NAND Flash Ctrlr .,   
4 ADCs, DRAM Ctrlr .

√

MK70FN1M0Vyy15 150 1024 - 128 √ √ √ √ √ √ √ √
Graphics LCD Ctrlr ., IEEE 1588 Eth, USB OTG (FS/HS), 

CAU + RNG, Tamper Detect, NAND Flash Ctrlr .,   
4 ADCs, DRAM Ctrlr .

√

Kinetis K70 Family Options

  yy = package designator      * 256-pin only       ** C temp only (-40°C to +85°C)         Refer to family product brief on freescale.com for full product specs.
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

Kinetis Xシリーズは、Kinetis 32
ビット・マイクロコントローラ・ポートフォ
リオのハイエンドを拡充する製品で、
性能、メモリ、および統合ペリフェラル
が最適に組み合わされ、そのすべては
開発のためのの充実したエコシステム
によりサポートされます。

Kinetis Xシリーズは、強力なARM® Cortex-M4
コア（DSPと浮動小数点演算命令を搭載）をベース
としており、最大200 MHzで動作します。内部メ
モリは、最大4 MBのFlashメモリと最大1.5 MB
のSRAMで、メモリ容量を更に拡張するさまざまな
オフチップのメモリ･オプションも利用できます。さ
らに、先進機能のコネクティビティ、セキュリティ、
およびHMIのペリフェラルを装備しており、すべて
の製品にフリースケールの多彩なソフトウェア開発
ツールがバンドルされます。

処理性能、機能統合、および豊富なサポートが強力
に組み合わされたKinetis Xシリーズは、ヒューマ
ン･マシン・インタフェース（HMI）を備えたオート
メーション、POS（販売時点管理）、医療機器、検査
システム、および計測システムなどの幅広いアプリ
ケーションに最適です。

ターゲット･アプリケーション
• 産業オートメーション

• 検査/計測

• POS端末

• 電子看板

• 医療機器

ワンストップ・ショップ形式による多
彩な開発ツールの提供：MCU + 
IDE + RTOS 
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境（IDE）

○EclipseベースのCodeWarrior V10.x IDE
およびProcessor Expert

○ IARシステムズ社のEmbedded Workbench 
for ARM (EWARM)

○ARM社のKeilマイクロコントローラ開発キット
（MDK-ARM）

○CodeSourcery社のSourcery G++（GNU）

• ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○フリースケールのポータブル組込みGUI（PEG）
ライブラリ

○演算、DSP、および暗号化ライブラリ

○ 無 償 提 供 のフリースケー ル の 組 込 み GUI 
(eGUI)

○無償提供のフリースケールのMQX

• 広範なARMエコシステム・パートナーによるソリ
ューション

Kinetis XシリーズMCU
先進の性能と機能統合を備えた高性能MCU

Kinetis X Series Microcontrollers

Core and System

ARM® Cortex™-M4 Core

DSP FPU

Instruction/
Data Cache

64-channel DMA

Timing
Modules

Analog
Modules

Security
Modules

Debug
Interfaces

Memory Protection
Unit (MPU)

Program Flash
0, 1, 2 or 4 MB

Memory

Connectivity and Communications HMI

Quad SPI

I2C/SPI/UARTs I2S

Secure Digital
Host Controller

USB OTG
(LS/FS/HS) + PHY

CAN IEEE® 1588
Ethernet MAC

WVGA Graphics
LCD Controller

SRAM
512 KB to 1.5 MB

NAND Flash
Controller

32 KB TC RAM External Bus Interface
(FlexBus)

Boot ROM DDR Controller

Kinetis X Series Family
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Kinetis MCUs

• ARM® Cortex-M4コア（最大200 MHz） • 超高速の演算能力

• DSP命令処理 • 信号処理能力の強化

• 単精度浮動小数点演算（IEEE® 754準拠） • アルゴリズム開発の簡略化およびアナログ信号処理の改善

• 命令およびデータ用キャッシュ • Flashメモリからの実行性能の最大化および消費電力の削減

• 32 KBの密結合メモリ • シングルサイクルのメモリ・アクセス

• 64ビットAXIバス • 複数のバス･マスタの同時データ転送能力の強化

• 最大64チャネルのDMA • ペリフェラルとメモリへのアクセスによりCPU負荷を低減

• メモリ保護ユニット • クロスバ･スイッチ上のすべてのマスタのメモリ保護を実現し、ソフトウェア信頼性を向上

• 1/2/4 MBの統合Flashメモリ（フラッシュ非搭載バー
ジョンの選択も可能）

• 大容量のコードまたは不揮発データを格納

• 最大1.5 MBのオンチップSRAM（512 KBはECC機
能付き）

• 高信頼性で高速アクセスのRAM

• FlexBus外部バス・インタフェース • 外付けのメモリとペリフェラル（グラフィック・ディスプレイなど）を接続

• NAND Flashコントローラ • 最小限のソフトウェア・オーバヘッドにより現行および将来のNANDタイプで最大32ビットの
ECCをサポート

• XIP（Xxecute-In-Place）機能を備えたデュアル・クアッ
ドSPI（Flash非搭載バージョンのみ）

• 最大80 MHzの外部SPI Flashをサポート

• DRAMコントローラ • DDR3およびLPDDR2メモリをサポート

• ECCをサポート

• PHY機能内蔵USB On-The-Go（High-Speed、Full-
Speed、Low-Speed）

• ポータブルUSBデバイスの充電電流/時間を最適化することにより、バッテリ寿命を延長。USB
低電圧レギュレータにより、5 V入力から最大120 mA/3.3 Vを外部コンポーネントに供給

• ハードウェア・タイムスタンプ機能付きIEEE® 1588 
10/100 Ethernet MAC

• ネットワーク接続の産業オートメーション/制御のリアルタイムによる高精度なクロック同期

• シリアル・インタフェース • 複数の通信インタフェースによる単純で効率的なデータ交換、産業ネットワークのブリッジ接続、
およびオーディオ・システムのインタフェース制御

• 幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定により、多様な産業通信プロトコルに対応

• ハードウェア暗号化アクセラレータ • セキュアなデータの転送および保存。ソフトウェア実装よりも高速でCPU負荷を最小化。幅広い
アルゴリズムをサポート：DES、3DES、AES、MD5、SHA-1、SHA-256

• ハードウェア・タンパ検知 • 専用のバッテリ電源によるセキュアなリアルタイム・クロック。Flash、温度/クロック/供給電圧
の変動、物理的攻撃の非セキュアな状態を内部/外部のタンパ検知機能で検知して、セキュアな
キー保管を実現

• ハイ・アシュアランス･ブート • コード・サイニング機能による暗号化ブートのサポート

• ペリフェラルのアクセス・ポリシー制御

• ハードウェアCRC（巡回冗長検査）エンジン • メモリ内容と通信データを検証してシステム信頼性を向上

• 専用クロック供給のCOP、外部ウォッチドッグ・モニタ • コード暴走を防いでフェールセーフに対応。ウォッチドッグ・イベント発生時に出力ピンを制御して
外部コンポーネントの安全を確保。

• グラフィックLCDコントローラ • 外部DRAMを使用せずに最大WQVGAの幅広いVGA解像度のTFTディスプレイをサポート

• 簡略なWindowBuilderインタフェースのフリースケールのポータブル組込みGUI（PEG）ライ
ブラリにより強力なGUI開発をサポート

   特長機能

Kinetis MCUs
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Vybrid組込みマイクロプロセッサ（eMPU）

独自のヘテロジニアス・アーキテクチャ 
eMPU プラットフォーム
 
組込みシステムの複雑性および組込みシステムに対する需要がますます増大する
中で、予測に準じた安全で堅牢な動作を前提とする洗練されたHMI（ヒューマン・
マシン・インタフェース）および多数のコネクティビティのオプションがこれまで以
上に求められています。しかし、リッチなHMIとリアルタイム制御を両立させるこ
とは、2つのまったく異なるシステムの枠組みを融合させることを意味します。た
とえば、HMIの実現はピクセルの効率的な処理と画面への表示が中心となる一
方で、タスク処理の流れを厳格に把握するには各タスクへの応答時間をより正確
に予測する必要があるからです。

こ の ような 相 異 な る 要 求 に 対 す る 従 来 の シ
ス テ ム・レ ベ ル で の ソリュー ション は、ア プ
リ ケ ー ション 処 理 用 MPUと リ ア ル タ イ ム 
処理用MCUなどの特性の異なる複数のチップを組
み合わせて使用することでした。そのためには、リア
ルタイム制御とリッチHMI間の並行通信を実現する
ソフトウェアとプロトコルを開発・実装する必要があ
ります。アプリケーション開発者にとってこれは、特
性の異なる技術を1つのシステムにシームレスに統
合するという容易には解決しえない課題です。

フ リ ー ス ケ ー ル の Vybrid ポ ート フ ォ リ オ
は、高 解 像 度 のグラフィカル・ディスプレイと
厳 格 なリア ルタイム 制 御に基 づくコネクティ 
ビティを必要とするリッチ・アプリケーションを統
合する、これまでにない低消費電力のシステム・
ソリューションです。Vybridポートフォリオでは、
Linuxなどのハイレベル・オペレーティング・システ
ムとMQXなどのリアルタイム・オペレーティング・
システムを1つのデバイス上で同時に実行するシス
テムを構築することができます。こうした機能、およ
びリッチ・ドメインとリアルタイム・ドメイン間の通
信API、さらにシステムのデバッグ作業を簡素化す
るツール・チェインにより、お客様が収益を回収する
までの時間は飛躍的に短縮されます。Vybridポート
フォリオのファミリは、Kinetis MCUから大容量の
オンチップSRAMを搭載したeMPUへのアップグ
レードに対応するエントリレベルのシングルコア製品
から、産業および民生市場向けの高集積のヘテロジ
ニアス・デュアルコアeMPUまで、幅広い製品ライ
ンを揃えています。

34  
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ネクティビティ、モータ制御、LCD、セキュリティの
スタックやドライバを選択することも可能です。フ
リースケールのTower System開発ボードにより
サポートされるVybrid eMPUは、市場の要求に応
じてカスタマ・デザインを簡単に拡張および拡充で
きる柔軟性を備えています。Tower Systemの開
発プラットフォームで短期間での試作を行えば、ハー
ドウェアの再利用と市場への製品投入の迅速化が最
大限に高められます。

Vybrid eMPUは、設計の実装を支援するリファレ
ンス・デザイン、アプリケーション・ノート、ホワイト・
ペーパー、およびトレーニングなどの多様なオンデ
マンド・リソースにより、市場への製品投入をさらに
迅速化します。

低消費電力プロセス
Vybridプラットフォームの基盤となる重要な要素の
1つは、低消費電力のプロセス・テクノロジです。こ
のポートフォリオのデバイスは40nmの低消費電力

（LP）プロセスで製造されます。40nm LPプロセ
スのスタティックなリーク電流は、65nmプロセス
比で1/2未満、90nmプロセス比で約1/3です。
したがって、所定のパワー・エンベロープでは集積
性を高め、デバイスが同一ならより消費電力を削減
することができます。

比類のないシステム集積度 
Vybridプラットフォームのシステムは、同等クラス
の組込みMPUに比べて飛躍的に高集積化されて
います。その中核となるのは、Cortex-A5コアと
Cortex-M4コアからなるコア複合体です。

ARM Cortex-A5コア

ARM Cortex-A5プロセッサは、L1とL2のキャッ
シュ・サブシステムを備えた高性能かつ低消費電力
のコアで、フル仮想メモリ機能、倍精度浮動小数点
ユニット、およびNEONメディア・プロセッシング・
エンジンを搭載します。Cortex-A5コアには従来の
ARM9®コアおよびARM11®コアからのアップグ
レードが可能で、上位のCortex-A9コアとはアーキ
テクチャ上の互換性を備えています。TrustZone®

テクノロジによるセキュア・アプリケーションの作成
にも対応します。

Vybrid ポ ート フ ォリ オ の 各 デ バ イ ス に は、 
リファレンス・デザイン、アプリケーション・ノート、
ボード・サポート・パッケージ（BSP）、およびミド
ルウェアを内包する幅広いサポートが用意されてい
ます。これらのサポートに加えてフリースケール、
ARM、およびオープンソース・コミュニティから提
供される膨大なリソースを利用すれば、eMPU向け 
ソフトウェア・ソリューションを開発し、アプリケーショ
ンを完成させて、市場への製品投入を大幅に短縮す
ることができます。 

多数のコア間の拡張性と互換性
Vybrid eMPUは、ARM® Cortex-A5アプリケー
ション処理用プロセッサとリアルタイム制御用の
ARM® Cortex-M4を統合したデュアルコア・アー
キテクチャです。フリースケールは、Vybridポート
フォリオの開発に際して、ARM Cortex-M4コアを
搭載するKinetis MCUとARM Cortex-A9コア
を搭載するi.MX 6シリーズとの互換性を考慮しま
した。さらに、市場からの要望に応えて安全性、セ
キュリティ、コネクティビティ、およびリッチHMIの
重要機能を1つのシリコンで実現するスケーラブル
なデバイスも提供します。Vybridロードマップは、こ
うした拡張性およびコード互換性を考慮して策定さ
れており、デバイス・ロードマップは今後も市場から
の要求に応じて拡充されます。

Cortex-A5コアとCortex-M4コアを 統 合 する
Vybridのヘテロジニアス・アーキテクチャの最大の

特長の1つは、特性に基づいたタスクの分割です。
たとえば、予測に準じた割込み管理を必要とするタ
スクで一般的に必要となるのは、リアルタイム・アプ
リケーションです。Vybridプラットフォームには、ネ
スト型ベクタ割込みコントローラ（NVIC）を内蔵す
るCortex-M4コアが用意されており、グラフィカ
ル・アプリケーションとコネクティビティ・スタックは
Cortex-A5アプリケーション・プロセッサ上で実行
することが可能です。

また、ソフトウェア・タスクの分割も可能であるため
に、予測に準じたレイテンシを必要とするタスクを
Cortex-M4コアで実行し、CPUに負荷がかかる処
理をCortex-A5コアで実行することが可能です。

トータル・システム・ソリューション
Vybrid eMPU は、ト ー タ ル・ シ ス テ ム の 
アプローチを採用しています。低消費電力のシリコ
ンの条件に応じて稼働するのは、Linuxリファレン
スBSP、フル機能のMQX RTOS、MQXリファレ
ンスBSP、およびプロセッサ間通信用のAPIです。 
そ の た め、Cortex-A5（Linux な ど の 稼 働 ）と
Cortex-M4（MQXなどの稼働）の間でコードを分
割して、アプリケーションの条件に応じた最小消費
電力のソリューションを実現することができます。ま
た、Processor Expertを統合したCodeWarrior、
ARM DS-5、およびIAR EWARMなどの業界を
リードするIDEツール・チェインの利用に加えて、コ

Total
System
Solution

Optimal
System

Performance

Unprecedented
System

Integration

Low-Power
Process

Rich Apps in Real Time

Vybridポートフォリオの主な特質
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ARM Cortex-M4コア

ARM Cortex-M4コアは、Cortex-M3コアのすべ
ての特長を引き継ぎ、リアルタイム・アプリケーショ
ンに必要な厳格な割込み処理を行うNVICを内蔵し、
さらにDSP形式のデジタル・シグナル・プロセッシン
グ機能、SIMD命令拡張機能、1サイクルのMAC演
算ユニット、および単精度浮動小数点ユニットが追加
されています。それ以外に、プロセッサ性能とバス帯
域幅を最大限に拡張する目的で、フリースケールは
独自にダイレクト・メモリ・アクセス（DMA）コントロー
ラ、クロスバー・スイッチ、L1オンチップ・キャッシュ・
メモリ、および密結合メモリ（TCM）を追加してい
ます。

通信インタフェース

Vybrid eMPUが装備するさまざまなコネクティビ
ティ・ペリフェラルには、PHY機能を内蔵したデュア
ルUSB 2.0（Low Speed、Full Speed、および
High Speed）デバイス/ホスト/ On-The-Goコ
ントローラ、Layer 2 EthernetスイッチとIEEE® 
1588ハードウェア・タイム・スタンピングの機能を
備えたデュアル10/100 Ethernetコントローラ、
およびリアルタイム産業制御向けの縮小メディア独
立インタフェース（RMII）などがあります。シリアル・
インタフェースは、ISO7816 SIM/スマート・カー
ドに対応したUART、SPI、およびI2Cなど複数の
標準仕様をサポートし、デュアルCANモジュールに
よる産業ネットワークのブリッジ接続も可能です。
 
外付けのペリフェラルおよびメモリのサポート

Vybrid eMPUは、プログラムとデータ処理の実
行を高速化する最大1.5MBのオンチップSRAM
の搭載に加えて、システム拡張やデータ格納のた
めのさまざまな外付けのペリフェラルおよびメモリ
を制御することができます。XiP（不揮発メモリ上
での直接アクセス）機能を備えたデュアル・クアッ
ドSPIは、最新のFlashメモリとのインタフェース
により最大160MB/秒のスループットを発揮しま
す。そのため、大容量のDDRメモリを必要としな
い場合はシングルチップによる強力なソリューション
が可能です。また、セキュアなデジタル・ホスト・コ
ントローラはSD、SDIO、MMC、またはCE-ATA
のカードフォーマットをサポートするため、アプリ
ケーション内ソフトウェア・アップグレード、メディ
ア・ファイル、またはWi-Fi® 追加などへの対応が
可能です。SRAM、EEPROM、およびそれ以外の 
外付けのペリフェラルとのインタフェースとしては、
FlexBusによる外部インタフェースが用意されてい
ます。NAND FlashおよびDRAMのコントローラ
はECC機能を備えており、高信頼性のアプリケー
ションで幅広いタイプのメモリとの接続が可能です。
認証キーを格納するセキュア・システムではバッテリ・
バックアップによるRAMが不可欠ですが、Vybrid 
eMPUは16 KBのセキュアRAMを搭載します。
プラットフォーム側にも、ハイ・アシュアランス・ブー
ト（HAB）のための 96KB の ROMが装備されて
います。 
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VF3xx Family 
ARM Cortex-A5 up to 266 MHz
176-pin LQFP

VF4xx Family 
ARM Cortex-A5 up to 500 MHz
364-pin MAPBGA

VF5xx Family 
ARM Cortex-A5 up to 500 MHz
364-pin MAPBGA

VF6xx Family
[Heterogenous Dual Core] 
ARM Cortex-A5 up to 500 MHz
ARM Cortex-M4 up to 167 MHz
364-pin MAPBGA

VF7xx Family
[Heterogenous Dual Core] 
ARM® Cortex™-A5 up to 500 MHz
ARM Cortex™-M4 up to 167 MHz
364-pin MAPBGA

Y

Common Platform, Analog and Digital

CRC and TZ Address 
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12-bit ADC

I2C 12-bit DAC

Programmable
Delay Block Secure JTAG

Flash Controller Secure Fuses

UARTs Timers

Low-Voltage, 
Low-Power Multiple 
Operating Modes, 

Clock Gating
(1.73–3.6V)

Secure RAM

eSDHC

DMA

ESAI SRAM

Tools

Packaged IDE 

Packaged OS
and Multicore

Communication API

Application Software
Ind. Protocols,

Peripheral Drivers

Broad Third-Party 
Ecosystem Support
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Vybrid Family Details
Vybridファミリの詳細
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最適なシステム性能
Vybrid eMPUは、通信とコネクティビティのイン
タフェースに加えてHMIとUIアクセラレーションの
高度な集積を必要とする最新の産業アプリケーショ
ンに理想的です。Vybridに統合された機能はその
すべてを簡単に利用することが可能であるため、ハ
イレベル・オペレーティング・システム（Linuxな
ど）およびリアルタイム・オペレーティング・システム

（MQXなど）のリファレンスBSP（ボード・サポート・
パッケージ）を活用して差別化を図る製品を開発す
ることができます。BSPには、シリコン・アーキテク
チャに最適化されたライブラリやメディア・フレーム
ワークも付属します。高効率のシリコン設計、低リー
ケージのプロセス・テクノロジ、およびシリコン・アー
キテクチャに最適化されたソフトウェアを融合させた
システムは、消費電力の削減により冷却ファンおよ
びヒート・シンクが不要となるだけではなく、システ
ム全体の部品コストを削減することが可能です。ま
た、プラットフォーム・アーキテクチャ思想により、タ
スクがアプリケーション・プロセッサとリアルタイム・
マイクロコントローラの間で分割されるため、たとえ
ばCortex-M4コア側で産業用のモータ制御アプリ
ケーションの効率を改善するなどして、結果として二
酸化炭素排出量を削減することもできます。

Vybrid製品ファミリ
産業および民生アプリケーション向けの最初の5つ
のVybrid eMPUファミリは、2012年第3四半期
にサンプル出荷を開始し、2012年第4四半期の
後半および2013年の早期に生産を開始する予定
です。Vybridの各製品は、システム、アナログ、お
よびデジタルIPのブロックが共通化されています。
各製品ファミリのデバイスは、「Vybridファミリの詳
細」（36ページ）の表に示すように性能およびペリ
フェラル機能により区分されます。

OpenVGグラフィックス・プロセッシング・ユニット

OpenVG1.1 に 対 応 す る Vivante GC355 
OpenVGグラフィックス・アクセラレータは、ユーザ・
インタフェース（UI）を高速化します。 

信頼性、安全性、およびセキュリティ

Vybrid eMPU は、 メ モ リ、 通 信、 お よ び
シ ス テ ム の デ ー タ の 保 護 す る た め の さ ま
ざ ま な デ ー タ 保 全 性 お よ び セ キュリティの 
ハードウェアを装備しています。巡回冗長検査

（CRC）モジュールは、メモリ内容および通信デー
タの正当性を検証し、メモリ保護ユニットはデータを
保護してソフトウェアの信頼性を強化します。専用の
クロックが供給されるウォッチドッグは、コードの暴走
を防いでフェイルセーフ・アプリケーションを実現し
ます。セキュリティに関しては、ハードウェア暗号化
ユニットが複数の暗号化アルゴリズムとハッシング・
アルゴリズムにより、プログラムの正当性の検証に
加えて転送および格納されるデータの認証とセキュ
リティの確保を行います。システムのセキュリティ・
モジュールには、独自のチップ識別子、セキュア・
キー・ストレージ、およびハードウェア・タンパー検
出システムが収められています。タンパー検出シス
テムは、電圧、振動、温度、および外部からの物理
的な衝撃を検知する統合センサを搭載します。

マルチメディア・オプション

Vybridプラットフォームには、リッチ・アプリケーショ
ンをリアルタイム制御で実行するためのさまざまな
マルチメディア・オプション機能があります。

オーディオ

サポートするオーディオ・インタフェースは3つです。
全二重オーディオ転送のためのシリアル・オーディオ・
インタフェース（SAI）、全二重に加えてSPDIFトラ
ンシーバに対応する拡張シリアル・オーディオ・イン
タフェース（ESAI）、およびデジタル・オーディオ・
サポートのためのSony/Philipsデジタル・インタ
フェース（SPDIF）です。

ディスプレイ・コントローラ

独立して動作する2つのディスプレイ・コントロー
ラ・ユニット（DCU）により、TFT LCDディスプレイ
とのインタフェースを管理します。DCUは、最大で
XGA（1024×768）の解像度のLCDディスプレ
イを制御することができます。セグメントLCDコン
トローラも搭載しています。

ビデオ・インタフェース・ユニット（VIU）
VIUは、静止画および動画を取り込むためのデジタ
ル・ビデオ用24ビットのパラレル・インタフェース
を備えています。コンポジット・ビデオ入力をデジタ
ル変換するためのビデオADC のオプションもあり
ます。

90LP

Technology Node

65LP 55LP 40LP

Active Power Standby Power Speed

設計プロセス・テクノロジ・ノード比較
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• 512KB対応のECC機能を備えた最大1.5 MB
のオンチップSRAM

性　能
• 最大266 MHzで動作するARM Cortex-A5コ

ア、倍精度浮動小数点ユニット、メディアおよび信
号の処理を高速化するNEONメディア・プロセッ
シング・エンジン、およびTrustZoneのセキュリ
ティ拡張。各32  KBの命令用とデータ用のL1
キャッシュおよび512 KBのL2キャッシュによる
、バス帯域幅およびオンチップSRAMの実行性能
の最適化

• ペリフェラル用およびメモリ用の最大64チャネル
のDMAにより、CPU負荷を軽減してシステム・
スループットを高速化

• クロスバー・スイッチにより同時マルチマスタ・バ
ス・アクセスを実行して、バス帯域幅を拡張

ミックスド・シグナル機能
• 分 解 能 の 設 定 が 可 能 な 2 つ の 12 ビ ッ
トADC。シ ン グ ル エ ンド ま た は ディファレ
ン シャル の 出 力 モ ード 動 作 に より、ノイ ズ
除 去 性 能 を 改 善。プ ロ グ ラ マ ブ ル な 遅 延 
ブロック・トリガリングにより、500nsの変換時間
を達成。

• 2つの12ビットDACにより、オーディオ・アプリ
ケーションまたはセンサ・デバイス操作向けのアナ
ログ波形を生成。

メモリ
• 2つのクアッドSPIユニットにより、ダブル・デー 

タ・レート・インタフェース、拡張リード・データ・
バッファリング方式、XiP、およびデュアルダイ
Flashをサポート

• ハイ・アシュアランス・ブート（HAB）機能のオプ
ション設定が可能なブートROMによるセキュアな
ブート処理

F3xx eMPU フ ァ ミ リ は、ARM® 
Cortex-A5コアを 搭 載 するVybrid
ポートフォリオのエントリ・ポイント製
品です。アプリケーション・プロセッサ
向けの効率的なソリューションとして、
1.5MBのオンチップSRAMおよび通
信、コネクティビティ、HMIの豊富なイ
ンタフェースを装備します。
 

ターゲット・アプリケーション例
• ホーム・エネルギー・オートメーション

• ローエンド家電製品

• ポータブル患者モニタ

• 計測メーター用集信装置

Vybrid F3xxファミリ
デュアルXiPクアッドSPI、デュアルEthernet、およびL2ス
イッチを備えた家電製品および産業制御向けシングルチップ・ 
アプリケーション・プロセッサ

Vybrid V300 Block Diagram

Video Interface w/Camera
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Debug and Trace
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Crypytography Module

Tamper Detect

Secure RAM
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ASRC
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UART x4 CAN x2

DSPI x3 I2C x2

Vybrid F3xxファミリ
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外部ペリフェラルのサポート
• SD、SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサ

ポートするセキュアなデジタル・ホスト・コントロー
ラにより、アプリケーション内ソフトウェア・アップ
グレード、メディア・ファイル、またはWi-Fi追加に
対応

• NAND Flashコントローラにより、各種のNAND
タイプで最大32ビットのECCをサポート。ハード
ウェアのECC管理によりソフトウェア・オーバヘッ
ドを最小限に抑制

• FlexBus外部バス・インタフェースにより、メモリ
およびペリフェラル（グラフィック・ディスプレイな
ど）にグルーレス・インタフェースのオプションを
提供。最大4つのチップ・セレクトをサポート

ツールおよびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：
• 統合開発環境

○MQXリファレンスBSP

○ Processor Expertソフトウェアを統合した
EclipseベースのCodeWarrior v10.x IDE

○ ARM社のDS5 IDE

○ ランタイム・ソフトウェア

○ 数学ライブラリおよび暗号化ライブラリ

○ モータ制御ライブラリ

○ 軽量メディア・フレームワーク

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル向けフリー
スケール組込みGUI（eGUI）ソフトウェア・ドラ
イバ

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ 費用対効果に優れたフリースケール MQX 
RTOS向けNano SSL/Nano SSH

• ARM社のパートナー・ソリューションによるエコシ
ステム

• Uブート

• 2つのCANモジュールによる産業ネットワークの
ブリッジ接続

• 3つのD-SPIおよび2つのI2Cのインタフェース

信頼性、安全性、およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントローラ（

TZASC）によりクロスバー・スイッチ上のすべて
のマスタのメモリを保護して、ソフトウェア信頼性
を向上

• 巡 回 冗 長 検 査 エンジン（CRC）によりメモリ 
内 容 と 通 信 デ ー タ を 検 証 し て、シ ス テ ム 
信頼性を向上

• 専 用 ク ロ ッ ク を 供 給 さ れ るCOP に よ り 
クロック・スキューやコード暴走を防いで、家電製
品向けのIEC 60730安全規格などのフェイルセ
ーフ処置に対応

• 外部のウォッチドッグ・モニタにより、ウォッチドッ
グ・イベントの発生時に外部コンポーネントの安全
が確保されるように出力ピンを設定

オプションのセキュア・ 
アプリケーションのサポート
• 暗号化アクセラレーション・アシュアランス・モジ

ュール（CAAM）

○AES、DES、3 DES、ArcFourなどの対称キ
ー・ブログ暗号化から選択された暗号化アルゴ
リズムの高速化および負荷軽減をサポート

• 乱数生成（RNG） 

○NIST準拠のSP800-90

○ 真性乱数発生器（TRNG）と擬似乱数発生器（
PRNG）の統合

• リアルタイム・インテグリティ・チェッカ（RTIC）

○システム・メモリで不正な改ざんを定期的に 
チェック

• セキュア不揮発ストレージ（SNVS）

○ 最大値からゼロに循環しないセキュアなリアル
タイム・カウンタ

○ 最大値からゼロに循環しないモノトニック・カウ
ンタ

○ ゼロ・パディングの可能な256ビット・シークレ
ット・キー

• タンパー検出

○ 最大6つの外部タンパー検出入力をサポート

タイミングおよび制御
• 合計12チャネルの3つのFlexTimer。ハードウ
ェアのデッドタイム挿入および直交デコードによる
モータ制御

• 4 チャネ ル /32ビット の 周 期 割 込 み タ イ マ 
に よ り、RTOS タ ス ク・ ス ケ ジ ュ ー ラ の 
タイム・ベースまたはADC変換とプログラマブル
遅延ブロックのトリガ・ソースを提供

ヒューマン・マシン・ 
インタフェース
• WQVGA解像度に対応するTFT LCDコントロー

ラ

• 288セグメント対応のLCDコントローラ

• 抵抗膜式タッチ・パネル向けの4線式タッチ・パネ
ル・コントローラ

• 最大16の入力を備えた低消費電力のXtrinsicタ
ッチ・センシング・インタフェース。すべてのCPU
低消費電力モードで動作。ハードウェアで実装され
ることにより、ソフトウェアによるポーリングが不要。 
高感度レベルにより最大5mm厚のオーバレイ・
サーフェイスの使用が可能

マルチメディア
• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタフェ

ース・ユニット（VIU）により、8ビットおよび10ビ
ットのITU656ビデオで最大24ビットのデジタ
ルRGBに対応

• 3つのシリアル・オーディオ・インタフェース（SAI）
により、I2S、AC97、およびCODEC/DSPなど
のフレーム同期の全二重シリアル・インタフェース
を実装

• オプションの拡張シリアル・オーディオ・インタ 
フェース（ESAI）により、業界標準コーデック、
SPDIFトランシーバ、およびその他のプロセッサ
を含むさまざまなシリアル・デバイスとの通信の
全二重シリアル・ポートを提供

• 非同期のサンプル・レート・コンバータ（SRC）
により、32kHz、44.1kHz、48 kHz、および
96kHz間のサンプル・レート変換を実行

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のUSB 2.0 LS/FS/HS OTGコ

ントローラ

• 10/100 Ethernetコントローラ

• Layer 2 Ethernetスイッチ

• ISO7816スマート・カードをサポートする2つの
UARTを含む、IrDA 対応の 4つのUART。幅広
いデータ・サイズ、形式、および送受信設定により、
さまざまな産業通信プロトコルに対応
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性　能
• 最大500 MHzに高速化したARM Cortex-A5

コア、倍精度浮動小数点ユニット、メディアおよび
信号の処理を高速化するNEONメディア・プロセ
ッシング・エンジン、およびTrustZoneのセキュ
リティ拡張。各32 KBの命令用とデータ用のL1
キャッシュおよび512 KBのL2キャッシュによる、
バス帯域幅およびオンチップSRAMの実行性能
の最適化

• ペリフェラル用およびメモリ用の最大64チャネル
のDMAにより、CPU負荷を軽減してシステム・
スループットを高速化

• クロスバー・スイッチにより同時マルチマスタ・バ
ス・アクセスを実行して、バス帯域幅を拡張

ミックスド・シグナル機能
• 分解能の設定が可能な2つの12ビットADC。シ

ングルエンドまたはディファレンシャルの出力モー
ド動作により、ノイズ除去性能を改善。プログラ
マブルな遅延ブロック・トリガリングにより、500 
nsの変換時間を達成

• 2つの12ビットDACにより、オーディオ・アプリ
ケーションまたはセンサ操作向けのアナログ波形
を生成

メモリ
• 2つのクアッドSPIにより、ダブル・データ・レート・

インタフェース、拡張リード・データ・バッファリング
方式、XiP、およびデュアルダイFlashをサポート

• ハイ・アシュアランス・ブート（HAB）機能のオプ
ション設定が可能なブートROMによるセキュアな
ブート処理

• 512 KB対応のECC機能を備えた最大1 MB
のオンチップSRAM

• PHY お よ び ECC 機 能 を 備 え た 16ビット の
DDRコントローラにより、DDR3/LPDDR2で
800MHzのデータ・レートを達成

F4xx eMPUファミリは、500MHz
に高速化されたARM® Cortex-A5
コアを搭載し、512KB の L2 キャッ
シュ、PHY 機能を内蔵したデュアル
USB 2.0 OTGコントローラ、1MB
のオンチップ SRAM、および通 信、 
コネクティビティ、HMIの豊富なインタ
フェースを装備します。

ターゲット・アプリケーション例
• ビル・オートメーション

• ゲーム用コントローラ

• POS端末

Vybrid F4xxファミリ
デュアルUSBの機能を備えたモビリティおよびオートメーション向け 
アプリケーション・プロセッサ

Vybrid VF4xx Block Diagram

Video Interface w/Camera

Video

Audio

12-bit ADC x2

12-bit DAC x2

PLL

Analog

JTAG
Trace

Debug and Trace

AMBA NIC

Internal and 
External Watchdog

Interrupt
Router

DMA
Up to 64-ch.

Power Management
Regulators

Memory Protection
Unit

System

ARM® Cortex™-A5
Up to 500 MHz

Core

FlexTimer (8-ch.)

FlexTimer (2-ch.)

FlexTimer (2-ch.)
FlexTimer (8-ch.)

IEEE® 1588 Timers

Periodic Interrupt Timers

Low-Power Timers

DP-FPU

NEON

L1 I/D-Cache

L2 Cache

Trace/Debug

GIC

Timers

Clock
Monitors

Internal Reference
Clocks

Low/High Frequency
Oscillators

Clocks

Communication

Boot ROM

1 MB SRAM

Memory

TFT LCD

Display Security

NAND Flash Controller

DDR Controller

Quad SPI x2

External Bus Interface

Secure RTC

Secure RTIC

Crypytography Module

Tamper Detect

Secure JTAG

Memory Interfaces

USB OTG + PHY
LS/FS/HS

USB Host + PHY
LS/FS/HS

Secure Digital x2

IEEE 1588
Ethernet

141 GPIO
(with Interrupt)

ASRC

SAI x4

ESAI

UART x6 CAN x2

DSPI x4 I2C x4

Secure RAM

Secure Fuses

Secure WDOG

Vybrid F4xxファミリ



41

Vybrid Controller Solutions

freescale.com/ARM

外部ペリフェラルのサポート
• SD、SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサ

ポートするセキュアなデジタル・ホスト・コントロー
ラにより、アプリケーション内ソフトウェア・アップ
グレード、メディア・ファイル、またはWi-Fi追加に
対応

• NAND Flashコントローラにより、各種のNAND
タイプで最大32ビットのECCをサポート。ハード
ウェアのECC管理によりソフトウェア・オーバヘッ
ドを最小限に抑制

• FlexBus外部バス・インタフェースにより、メモリ
およびペリフェラル（グラフィック・ディスプレイな
ど）にグルーレス・インタフェースのオプションを
提供。最大4つのチップ・セレクトをサポート

ツールおよびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：

• 統合開発環境

○LinuxリファレンスBSP

○MQXリファレンスBSP

○ Processor Expertソフトウェアを統合した
EclipseベースのCodeWarrior v10.x IDE

○ ARM社のDS5 IDE

○ ランタイム・ソフトウェア

○ 数学ライブラリおよび暗号化ライブラリ

○メディア・フレームワーク

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル向けフリー
スケール組込みGUI（eGUI）ソフトウェア・ドラ
イバ

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ 費用対効果に優れたフリースケール MQX 
RTOS向けNano SSL/Nano SSH

• ARM社のパートナー・ソリューションによるエコシ
ステム

• Uブート

信頼性、安全性、 
およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントローラ 
（TZASC）によりクロスバー・スイッチ上のすべて
のマスタのメモリを保護して、ソフトウェア信頼性
を向上

• 巡回冗長検査エンジン（CRC）によりメモリ内容と
通信データを検証して、システム信頼性を向上

• 専用クロックを供給されるCOPによりクロック・
スキューやコード暴走を防いで、家電製品向けの
IEC 60730安全規格などのフェイルセーフ処置
に対応

• 外部のウォッチドッグ・モニタにより、ウォッチドッ
グ・イベントの発生時に外部コンポーネントの安全
が確保されるように出力ピンを設定

オプションのセキュア・アプリケー
ションのサポート
• 暗号化アクセラレーション・アシュアランス・モジ

ュール（CAAM）

○AES、DES、3 DES、ArcFourなどの対称キ
ー・ブログ暗号化から選択された暗号化アルゴ
リズムの高速化および負荷軽減をサポート

• 乱数生成（RNG）

○ NIST準拠のSP800-90

○ 真性乱数発生器（TRNG）と擬似乱数発生器 
（PRNG）の統合

• リアルタイム・インテグリティ・チェッカ（RTIC）

○システム・メモリで不正な改ざんを定期的に 
チェック

• セキュア不揮発ストレージ（SNVS）

○ 最大値からゼロに循環しないセキュアなリアル
タイム・カウンタ

○ 最大値からゼロに循環しないモノトニック・カウ
ンタ

○ゼロ・パディングの可能な256ビット・シーク 
レット・キー

• タンパー検出

○ 外付けの最大10本の受動型タンパー検出ピン
または5つの能動型タンパー検出ピン・ペアを
サポート

タイミングおよび制御
• 合計20チャネルの4つのFlexTimer。ハードウ
ェアのデッドタイム挿入および直交デコードによる
モータ制御

• 4チャネル/32ビットの周期割込みタイマにより、
RTOSタスク・スケジューラのタイム・ベースまた
はADC変換とプログラマブル遅延ブロックのトリガ・
ソースを提供

ヒューマン・マシン・ 
インタフェース
• SVGA解像度に対応するTFT LCDディスプレイ・

コントローラ

• 抵抗膜式タッチ・パネル向けの4線式タッチ・パネ
ル・コントローラ

• 最大16の入力を備えた低消費電力のXtrinsicタ
ッチ・センシング・インタフェース。すべてのCPU
低消費電力モードで動作。ハードウェア実装により
ソフトウェアによるポーリングが不要。高感度レベ
ルにより最大5 mm厚のオーバレイ・サーフェイ
スの使用が可能

マルチメディア
• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタフェ

ース・ユニットにより、8ビットおよび10ビットの
ITU656ビデオで最大24ビットのデジタルRGB
に対応

• 最大4つのシリアル・オーディオ・インタフェー
ス（SAI）により、I2S、AC97、およびCODEC/
DSPなどのフレーム同期の全二重シリアル・イン
タフェースを実装

• 拡張シリアル・オーディオ・インタフェース（ESAI）
により、業界標準コーデック、SPDIFトランシーバ、 
およびその他のプロセッサを含むさまざまなシリ
アル・デバイスとの通信の全二重シリアル・ポート
を提供

• 非同期のサンプル・レート・コンバータにより、32 
kHz、44.1 kHz、48 kHz、および96 kHz間の
サンプル・レート変換を実行

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のデュアルUSB 2.0 LS/FS/HS 

OTGコントローラ

• 10/100 Ethernetコントローラ

• ISO7816スマート・カードをサポートする2つの
UARTを含む、IrDA対応の最大6つのUART。
幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定
により、さまざまな産業通信プロトコルに対応

• 2つのCANモジュールによる産業ネットワークの
ブリッジ接続

• 4つのD-SPIおよび4つのI2Cのインタフェース
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タイミングおよび制御
• 合計20チャネルの4つのFlexTimer。ハードウ
ェアのデッドタイム挿入および直交デコードによる
モータ制御

• 4チャネル/32ビットの周期割込みタイマにより、
RTOSタスク・スケジューラのタイム・ベースまた
はADC変換とプログラマブル遅延ブロックのトリ
ガ・ソースを提供

• 512 KB対応のECC機能を備えた最大1 MB
のオンチップSRAM

• PHY お よ び ECC 機 能 を 備 え た 16ビット の
DDRコントローラにより、DDR3/LPDDR2で
800MHzのデータ・レートを達成

性　能
• 最大500MHzに高速化したARM Cortex-A5

コア、倍精度浮動小数点ユニット、メディアおよび
信号の処理を高速化するNEONメディア・プロセ
ッシング・エンジン、およびTrustZoneのセキュ
リティ拡張。各32KBの命令用とデータ用のL1
キャッシュおよび512KBのL2キャッシュによる、
バス帯域幅およびオンチップSRAMの実行性能
の最適化

• ペリフェラル用およびメモリ用の最大64チャネル
のDMAにより、CPU負荷を軽減してシステム・
スループットを高速化

• クロスバー・スイッチにより同時マルチマスタ・バ
ス・アクセスを実行して、バス帯域幅を拡張

F5xx eMPUファミリは、500MHzに
高速化されたARM Cortex-A5コア
を搭載し、512KB の L2キャッシュ、
PHY 機能を内蔵したデュアルUSB 
2.0 OTGコントローラ、L2スイッチ
を備えたデュアル10/100 Ethernet
コントローラ、1 MB のオンチップ
SRAM、および通信、コネクティビ
ティ、HMIの豊富なインタフェースを
装備します。F5xx eMPUファミリは、
F4xx eMPUファミリとのピン互換性
およびソフトウェア互換性が維持されて
います。

ターゲット・アプリケーション例
• 産業制御機器

• ネットワーク対応の冷暖房空調装置

• ポータブル民生機器

• ネットワーク対応のオーディオ製品

ミックスド・シグナル機能
• 分解能の設定が可能な2つの12ビットADC。シ

ングルエンドまたはディファレンシャルの出力モー
ド動作により、ノイズ除去性能を改善。プログラマ
ブルな遅延ブロック・トリガリングにより、500ns
の変換時間を達成

• 2つの12ビットDACにより、オーディオ・アプリ
ケーションまたはセンサ操作向けのアナログ波形
を生成

メモリ
• 2つのクアッドSPIにより、ダブル・データ・レート・

インタフェース、拡張リード・データ・バッファリング
方式、XiP、およびデュアルダイFlashをサポート

• ハイ・アシュアランス・ブート（HAB）機能のオプ
ション設定が可能なブートROMによるセキュアな
ブート処理

Vybrid F5xxファミリ
デュアルEthernetとL2スイッチの機能を備えた産業オートメーション
および制御機器向けアプリケーション・プロセッサ

Faraday F500 Block Diagram
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Vybrid Controller Solutions

freescale.com/ARM

外部ペリフェラルのサポート
• SD、SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサ

ポートするセキュアなデジタル・ホスト・コントロー
ラにより、アプリケーション内ソフトウェア・アップ
グレード、メディア・ファイル、またはWi-Fi追加に
対応

• NAND Flashコントローラにより、各種のNAND
タイプで最大32ビットのECCをサポート。ハード
ウェアのECC管理によりソフトウェア・オーバヘッ
ドを最小限に抑制

• FlexBus外部バス・インタフェースにより、メモリ
およびペリフェラル（グラフィック・ディスプレイな
ど）にグルーレス・インタフェースのオプションを
提供。最大4つのチップ・セレクトをサポート

ツールおよびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：

• 統合開発環境

○ LinuxリファレンスBSP

○ MQXリファレンスBSP

○ Processor Expertソフトウェアを統合した
EclipseベースのCodeWarrior v10.x IDE

○ ARM社のDS5 IDE

○ ランタイム・ソフトウェア

○ 数学ライブラリおよび暗号化ライブラリ

○ メディア・フレームワーク

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル向けフリー
スケール組込みGUI（eGUI）ソフトウェア・ドラ
イバ

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ 費用対効果に優れたフリースケール MQX 
RTOS向けNano SSL/Nano SSH

• ARM社のパートナー・ソリューションによるエコシ
ステム

• Uブート

信頼性、安全性、 
およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントローラ 
（TZASC）によりクロスバー・スイッチ上のすべて
のマスタのメモリを保護して、ソフトウェア信頼性
を向上

• 巡回冗長検査エンジン（CRC）によりメモリ内容と
通信データを検証して、システム信頼性を向上

• 専用クロックを供給されるCOPによりクロック・
スキューやコード暴走を防いで、家電製品向けの
IEC 60730安全規格などのフェイルセーフ処置
に対応

• 外部のウォッチドッグ・モニタにより、ウォッチドッ
グ・イベントの発生時に外部コンポーネントの安全
が確保されるように出力ピンを設定

オプションのセキュア・ 
アプリケーションのサポート
• 暗号化アクセラレーション・アシュアランス・モジ

ュール（CAAM）

○ AES、DES、3 DES、ArcFour などの対称 
キー・ブログ暗号化から選択された暗号化アル
ゴリズムの高速化および負荷軽減をサポート

• 乱数生成（RNG）

○ NIST準拠のSP800-90

○ 真性乱数発生器（TRNG）と擬似乱数発生器 
（PRNG）の統合

• リアルタイム・インテグリティ・チェッカ（RTIC）

○ システム・メモリで不正な改ざんを定期的に 
チェック

• セキュア不揮発ストレージ（SNVS）

○ 最大値からゼロに循環しないセキュアなリアル
タイム・カウンタ

○ 最大値からゼロに循環しないモノトニック・カウ
ンタ

○ ゼロ・パディングの可能な256ビット・シーク 
レット・キー

• タンパー検出

○ 外付けの最大10本の受動型タンパー検出ピン
または5つの能動型タンパー検出ピン・ペアを
サポート

ヒューマン・マシン・インタフェース
• SVGA解像度に対応するTFT LCDディスプレイ・

コントローラ

• 抵抗膜式タッチ・パネル向けの4線式タッチ・パネ
ル・コントローラ

• 最大16の入力を備えた低消費電力のXtrinsicタ
ッチ・センシング・インタフェース。すべてのCPU
低消費電力モードで動作。ハードウェア実装により
ソフトウェアによるポーリングが不要

• 高感度レベルにより最大5mm厚のオーバレイ・
サーフェイスの使用が可能

マルチメディア
• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタフェー

ス・ユニットにより、8ビットおよび10ビットの
ITU656ビデオで最大24ビットのデジタルRGB
に対応

• OpenVG GPUによるUIアクセラレーション

• 最大4つのシリアル・オーディオ・インタフェー
ス（SAI）により、I2S、AC97、およびCODEC/
DSPなどのフレーム同期の全二重シリアル・イン
タフェースを実装

• オプションの拡張シリアル・オーディオ・インタフェー
ス（ESAI）により、業界標準コーデック、SPDIFト
ランシーバ、およびその他のプロセッサを含むさ
まざまなシリアル・デバイスとの通信の全二重シリ
アル・ポートを提供

• IEC60958の民生規格に基づくSony Philips 
Digital Interface（SPDIF）の受信/送信デジタ
ル・オーディオ

• 非同期のサンプル・レート・コンバータにより、32 
kHz、44.1 kHz、48 kHz、および96 kHz間の
サンプル・レート変換を実行

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のデュアルUSB 2.0 LS/FS/HS 

OTGコントローラ

• デュアル10/100 Ethernetコントローラ

• Layer 2 Ethernetスイッチ

• ISO7816スマート・カードをサポートする2つの
UARTを含む、IrDA対応の最大6つのUART。
幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定
により、さまざまな産業通信プロトコルに対応

• 2つのCANモジュールによる産業ネットワークの
ブリッジ接続

• 4つのDSPIおよび4つのI2Cのインタフェース
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タイミングおよび制御
• 合計20チャネルの4つのFlexTimer。ハードウ
ェアのデッドタイム挿入および直交デコードによる
モータ制御

• 4 チ ャ ネ ル /32ビ ット の 周 期 割 込 み タ イ
マ に よ り、RTOS タ ス ク・ ス ケ ジ ュ ー ラ の 
タイム・ベースまたはADC変換とプログラマブル
遅延ブロックのトリガ・ソースを提供

ヒューマン・マシン・ 
インタフェース
• 最大でXGA解像度に対応するTFT LCDディス

プレイ・コントローラ

• 抵抗膜式タッチ・パネル向けの4線式タッチ・パネ
ル・コントローラ

性　能
• 最大500 MHzに高速化したARM Cortex-A5

コア、各32 KBの命令用とデータ用のL1キャッ
シュと512 KBのL2キャッシュ、倍精度浮動小
数点ユニット、メディアおよび信号の処理を高速化
するNEONメディア・プロセッシング・エンジン、
およびTrustZoneのセキュリティ拡張

• 最大167 MHzで動作するARM Cortex-M4コ
ア、16 KBの命令/データ用L1キャッシュと64 
KBの密結合メモリ（TCM）、シングル・サイクル
の32ビットMACに対するDSPサポート、単一
命令複数データ（SIMD）の機能拡張、単精度浮
動小数点ユニット

• ペリフェラル用およびメモリ用の最大64チャネル
のDMAにより、CPU負荷を軽減してシステム・
スループットを高速化

• クロスバー・スイッチにより同時マルチマスタ・バ
ス・アクセスを実行して、バス帯域幅を拡張

F6xx eMPUファミリは、ARM Cortex- 
A5コアとARM Cortex-M4コアを統
合したヘテロジニアス・デュアルコアの
ファミリで、PHY機能を内蔵したデュア
ルUSB 2.0 OTGコントローラ、L2ス
イッチを備えたデュアル10/100 
Ethernetコントローラ、1MBのオン 
チップSRAM、および通信、コネクティ
ビティ、HMIの豊富なインタフェースを
装備します。

ターゲット・アプリケーション例
• 産業オートメーション

• 医療システム

• 複数レーン用POS（販売時点管理端末）

• ビル制御

ミックスド・シグナル機能
• 分解能の設定が可能な2つの12ビットADC。シ

ングルエンドまたはディファレンシャルの出力モー
ド動作により、ノイズ除去性能を改善。プログラマ
ブルな遅延ブロック・トリガリングにより、500 ns
の変換時間を達成

• 2つの12ビットDACにより、オーディオ・アプリ
ケーションまたはセンサ操作向けのアナログ波形
を生成

メモリ
• 2つのクアッドSPIにより、ダブル・データ・レート・

インタフェース、拡張リード・データ・バッファリング
方式、XiP、およびデュアルダイFlashをサポート

• ハイ・アシュアランス・ブート（HAB）機能のオプ
ション設定が可能なブートROMによるセキュアな
ブート処理

• 512 KB対応のECC機能を備えた最大1 MB
のオンチップSRAM

• PHYおよびECC機能を備えた16ビットのDDR
コントローラにより、DDR3/LPDDR2で800 
MHzのデータ・レートを達成

Vybrid F6xxファミリ
XGAディスプレイ、デュアルUSB、デュアルEthernet、および 
L2スイッチの機能を備えた産業オートメーションおよびHMI向け 
ヘテロジニアス・デュアルコア

Vybrid V600 Block Diagram
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外部ペリフェラルのサポート
• SD、SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサ

ポートするセキュアなデジタル・ホスト・コントロー
ラにより、アプリケーション内ソフトウェア・アップ
グレード、メディア・ファイル、またはWi-Fi追加に
対応

• NAND Flashコントローラにより、各種のNAND
タイプで最大32ビットのECCをサポート。ハード
ウェアのECC管理によりソフトウェア・オーバヘッ
ドを最小限に抑制

• FlexBus外部バス・インタフェースにより、メモリ
およびペリフェラル（グラフィック・ディスプレイな
ど）にグルーレス・インタフェースのオプションを
提供。最大4つのチップ・セレクトをサポート

ツールおよびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：

• 統合開発環境

○ LinuxリファレンスBSP

○ MQXリファレンスBSP

○ Processor Expertソフトウェアを統合した
EclipseベースのCodeWarrior v10.x IDE

○ ARM社のDS5 IDE

○ IAR社のEmbedded Workbench for ARM
（EWARM）

○ ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 数学ライブラリおよび暗号化ライブラリ

○メディア・フレームワーク

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル向けフリー
スケール組込みGUI（eGUI）ソフトウェア・ドラ
イバ

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ 費用対効果に優れたフリースケール MQX 
RTOS向けNano SSL/Nano SSH

• ARM社のパートナー・ソリューションによるエコシ
ステム

• Uブート

信頼性、安全性、 
およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントローラ（

TZASC）によりクロスバー・スイッチ上のすべて
のマスタのメモリを保護して、ソフトウェア信頼性
を向上

• 巡回冗長検査エンジン（CRC）によりメモリ内容と
通信データを検証して、システム信頼性を向上

• 専用クロックを供給されるCOPによりクロック・
スキューやコード暴走を防いで、家電製品向けの
IEC 60730安全規格などのフェイルセーフ処置
に対応

• 外部のウォッチドッグ・モニタにより、ウォッチドッ
グ・イベントの発生時に外部コンポーネントの安全
が確保されるように出力ピンを設定

オプションのセキュア・ 
アプリケーションのサポート
• 暗号化アクセラレーション・アシュアランス・モジ

ュール（CAAM）

○ AES、DES、3 DES、ArcFour などの 対 称 
キー・ブログ暗号化から選択された暗号化アル
ゴリズムの高速化および負荷軽減をサポート

• 乱数生成（RNG）

○ NIST準拠のSP800-90

○ 真性乱数発生器（TRNG）と擬似乱数発生器 
（PRNG）の統合

• リアルタイム・インテグリティ・チェッカ（RTIC）

○ システム・メモリで不正な改ざんを定期的に 
チェック

• セキュア不揮発ストレージ（SNVS）

○ 最大値からゼロに循環しないセキュアなリアル
タイム・カウンタ

○ 最大値からゼロに循環しないモノトニック・カウ
ンタ

○ ゼ ロ・ パ ディン グ の 可 能 な 256ビット・ 
シークレット・キー

• タンパー検出

○ 外 付 け の 最 大 10 本 の 受 動 型 タ ン パ ー
検 出 ピ ン ま た は 5 つ の 能 動 型 タ ン パ ー 
検出ピン・ペアをサポート

• 最大16の入力を備えた低消費電力のXtrinsicタ
ッチ・センシング・インタフェース。すべてのCPU
低消費電力モードで動作（イネーブル時に最小電
流アダーが稼働）。ハードウェア実装によりソフトウ
ェアによるポーリングが不要。高感度レベルにより
最大5 mm厚のオーバレイ・サーフェイスの使用
が可能

マルチメディア
• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタフェー

ス・ユニットにより、8ビットおよび10ビットの
ITU656ビデオで最大24ビットのデジタルRGB
に対応

• OpenVG GPUによるUIアクセラレーション

• 最大4つのシリアル・オーディオ・インタフェー
ス（SAI）により、I2S、AC97、およびCODEC/
DSPなどのフレーム同期の全二重シリアル・イン
タフェースを実装

• オプションの拡張シリアル・オーディオ・インタフェ
ース（ESAI）により、業界標準コーデック、SPDIF
トランシーバ、およびその他のプロセッサを含む
さまざまなシリアル・デバイスとの通信の全二重シ
リアル・ポートを提供

• IEC60958の民生規格に基づくSony Philips 
Digital Interface（SPDIF）の受信/送信デジタ
ル・オーディオ

• 非同期のサンプル・レート・コンバータにより、32 
kHz、44.1 kHz、48 kHz、および96 kHz間の
サンプル・レート変換を実行

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のデュアルUSB 2.0 LS/FS/HS 

OTGコントローラ

• デュアル10/100 Ethernetコントローラ

• Layer 2 Ethernetスイッチ

• ISO7816スマート・カードをサポートする2つの
UARTを含む、IrDA対応の最大6つのUART。幅
広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定によ
り、さまざまな産業通信プロトコルに対応

• 2つのCANモジュールによる産業ネットワークのブ
リッジ接続

• 4つのD-SPIおよび4つのI2Cのインタフェース

Vybrid F6xxファミリ
XGAディスプレイ、デュアルUSB、デュアルEthernet、および 
L2スイッチの機能を備えた産業オートメーションおよびHMI向け 
ヘテロジニアス・デュアルコア
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タイミングおよび制御
• 合計20チャネルの4つのFlexTimer。ハードウ
ェアのデッドタイム挿入および直交デコードによる
モータ制御

• 4 チ ャ ネ ル /32ビ ット の 周 期 割 込 み タ イ
マ に よ り、RTOS タ ス ク・ ス ケ ジ ュ ー ラ の 
タイム・ベースまたはADC変換とプログラマブル
遅延ブロックのトリガ・ソースを提供

ヒューマン・マシン・ 
インタフェース
• 最大でXGA解像度に対応するデュアルTFT LCD

ディスプレイ・コントローラ

• 抵抗膜式タッチ・パネル向けの4線式タッチ・パネ
ル・コントローラ

• 最大16の入力を備えた低消費電力のXtrinsicタ
ッチ・センシング・インタフェース。すべてのCPU
低消費電力モードで動作（イネーブル時に最小電
流アダーが稼働）。ハードウェア実装によりソフトウ
ェアによるポーリングが不要。高感度レベルにより
最大5 mm厚のオーバレイ・サーフェイスの使用
が可能

性　能
• 最大500 MHzに高速化したARM Cortex-A5

コア、各32 KBの命令用とデータ用のL1キャッ
シュと512 KBのL2キャッシュ、倍精度浮動小
数点ユニット、メディアおよび信号の処理を高速化
するNEONメディア・プロセッシング・エンジン、
およびTrustZoneのセキュリティ拡張

• 最大167 MHzで動作するARM Cortex-M4コ
ア、16 KBの命令/データ用L1キャッシュと64 
KBの密結合メモリ（TCM）、シングル・サイクル
の32ビットMACに対するDSPサポート、単一
命令複数データ（SIMD）の機能拡張、単精度浮
動小数点ユニット

• ペリフェラル用およびメモリ用の最大64チャネル
のDMAにより、CPU負荷を軽減してシステム・
スループットを高速化

• クロスバー・スイッチにより同時マルチマスタ・バ
ス・アクセスを実行して、バス帯域幅を拡張

F7xx eMPU フ ァ ミ リ は、ARM 
Cortex-A5コアとARM Cortex-M4
コアを統合したヘテロジニアス・デュ
アルコアのファミリで、最大でXGA解
像度に対応するデュアルTFT LCD、
PHY 機能を内蔵したデュアルUSB 
2.0 OTGコ ント ロ ー ラ、10/100 
Ethernetコントローラ、1 MBのオン
チップSRAM、および通信、コネクティ
ビティ、HMIの豊富なインタフェースを
装備します。

ターゲット・アプリケーション例
• コスト重視のゲーム用システム

• ポータブル・データ端末

• インターネット家電製品

• ミッドレンジの白物家電製品

ミックスド・シグナル機能
• 分解能の設定が可能な2つの12ビットADC。シ

ングルエンドまたはディファレンシャルの出力モー
ド動作により、ノイズ除去性能を改善。プログラマ
ブルな遅延ブロック・トリガリングにより、500 ns
の変換時間を達成

• 2つの12ビットDACにより、オーディオ・アプリ
ケーションまたはセンサ操作向けのアナログ波形
を生成

メモリ
• 2つのクアッドSPIにより、ダブル・データ・レート
・インタフェース、拡張リード・データ・バッファリ
ング方式、XiP、およびデュアルダイFlashをサポ
ート

• ハイ・アシュアランス・ブート（HAB）機能のオプ
ション設定が可能なブートROMによるセキュアな
ブート処理

• 512 KB対応のECC機能を備えた最大1 MBの
SRAM

• PHYおよびECC機能を備えた16ビットのDDR
コントローラにより、DDR3/LPDDR2で800 
MHzのデータ・レートを達成

Vybrid F7xxファミリ
デュアルXGAディスプレイおよびポータブル・システム向け 
GPUの機能を備えたヘテロジニアス・デュアルコア

Vybrid V700 Block Diagram

Video Interface w/Camera
Video ADC

OpenVG GPU

Video

Audio

12-bit ADC x2

12-bit DAC x2

PLL

Analog

JTAG
Trace

Debug and Trace

AMBA NIC

Internal and 
External Watchdog

Interrupt
Router

DMA
Up to 64-ch.

Power
Management
Regulators
Memory 

Protection
Unit

System

ARM Cortex™-M4
Up to 167 MHz

Core

FlexTimer (8-ch.)

FlexTimer (2-ch.)

FlexTimer (2-ch.)
FlexTimer (8-ch.)

IEEE® 1588 Timers

Periodic Interrupt Timers

Low-Power Timers

SP-FPU

DSP

Trace/Debug

I/D-Cache

NVIC

ARM® Cortex™-A5
Up to 500 MHz

Core

DP-FPU

NEON

L1 I/D-Cache

L2 Cache

Trace/Debug

GIC

Timers

Clock
Monitors

Internal Reference
Clocks

Low/High-Frequency
Oscillators

Clocks

Communication

Boot ROM

1 MB SRAM

Memory

TFT LCD

Display Security

NAND Flash Controller

DDR Controller

Quad SPI x2

External Bus Interface

Secure RTC

Secure RTIC

Crypytography Module

Tamper Detect

Secure JTAG

Memory Interfaces

ASRC

ESAI
SAI x4

SPDIF

Secure RAM

Secure Fuses

Secure WDOG

USB OTG + PHY
LS/FS/HS

USB Host + PHY
LS/FS/HS

Secure Digital x2

IEEE 1588
Ethernet

141 GPIO
(with Interrupt)

UART x6 CAN x2

DSPI x4 I2C x4

Vybrid F7xxファミリ



47

Vybrid Controller Solutions

freescale.com/ARM

ツールおよびソフトウェア
フリースケールのTower Systemハードウェア開
発環境：

• 統合開発環境

○ LinuxリファレンスBSP

○ MQXリファレンスBSP

○ Processor Expertソフトウェアを統合した
EclipseベースのCodeWarrior v10.x IDE

○ ARM社のDS5 IDE

○ IAR社のEmbedded Workbench for ARM
（EWARM）

○ ランタイム・ソフトウェアおよびRTOS

○ 数学ライブラリ、DSPライブラリ、および暗号
化ライブラリ

○ メディア・フレームワーク

○ モータ制御ライブラリ

○ 無償提供のブートローダ（USB、Ethernet、
RF、シリアル）

○ 無償提供のグラフィックLCDパネル向けフリー
スケール組込みGUI（eGUI）ソフトウェア・ドラ
イバ

○ 無償提供のフリースケールMQX

○ 費用対効果に優れたフリースケール MQX 
RTOS向けNano SSL/Nano SSH

• ARM社のパートナー・ソリューションによるエコシ
ステム

• Uブート

オプションのセキュア・ 
アプリケーションのサポート
• 暗号化アクセラレーション・アシュアランス・モジ

ュール（CAAM）

○AES、DES、3 DES、ArcFourなどの対称キ
ー・ブログ暗号化から選択された暗号化アルゴ
リズムの高速化および負荷軽減をサポート

• 乱数生成（RNG）

○NIST準拠のSP800-90

○ 真性乱数発生器（TRNG）と擬似乱数発生器（
PRNG）の統合

• リアルタイム・インテグリティ・チェッカ（RTIC）

○ システム・メモリで不正な改ざんを定期的に 
チェック

• セキュア不揮発ストレージ（SNVS）

○ 最大値からゼロに循環しないセキュアなリアル
タイム・カウンタ

○ 最大値からゼロに循環しないモノトニック・カウ
ンタ

○ゼロ・パディングの可能な256ビット・シーク 
レット・キー

• タンパー検出

○ 外付けの最大10本の受動型タンパー検出ピン
または5つの能動型タンパー検出ピン・ペアを
サポート

外部ペリフェラルのサポート
• SD、SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサ

ポートするセキュアなデジタル・ホスト・コントロー
ラにより、アプリケーション内ソフトウェア・アップ
グレード、メディア・ファイル、またはWi-Fi追加に
対応

• NAND Flashコントローラにより、各種のNAND
タイプで最大32ビットのECCをサポート。ハード
ウェアのECC管理によりソフトウェア・オーバヘッ
ドを最小限に抑制

• FlexBus外部バス・インタフェースにより、メモリ
およびペリフェラル（グラフィック・ディスプレイな
ど）にグルーレス・インタフェースのオプションを
提供。最大4つのチップ・セレクトをサポート

マルチメディア
• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタフェ

ース・ユニットにより、8ビットおよび10ビットの
ITU656ビデオで最大24ビットのデジタルRGB
に対応

• OpenVG GPUによるUIアクセラレーション

• 最大4つのシリアル・オーディオ・インタフェー
ス（SAI）により、I2S、AC97、およびCODEC/
DSPなどのフレーム同期の全二重シリアル・イン
タフェースを実装

• オプションの拡張シリアル・オーディオ・インタフェ
ース（ESAI）により、業界標準コーデック、SPDIF
トランシーバ、およびその他のプロセッサを含む
さまざまなシリアル・デバイスとの通信の全二重シ
リアル・ポートを提供

• IEC60958の民生規格に基づくSony Philips 
Digital Interface（SPDIF）の受信/送信デジタ
ル・オーディオ

• 非同期のサンプル・レート・コンバータにより、32 
kHz、44.1 kHz、48 kHz、および96 kHz間の
サンプル・レート変換を実行

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のデュアルUSB 2.0 LS/FS/HS 

OTGコントローラ

• 10/100 Ethernetコントローラ

• ISO7816スマート・カードをサポートする2つの
UARTを含む、IrDA対応の最大6つのUART。
幅広いデータ・サイズ、形式、および送受信設定
により、さまざまな産業通信プロトコルに対応

• 2つのCANモジュールによる産業ネットワークの
ブリッジ接続

• 4つのD-SPIおよび4つのI2Cのインタフェース

信頼性、安全性、 
およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントローラ（

TZASC）によりクロスバー・スイッチ上のすべて
のマスタのメモリを保護して、ソフトウェア信頼性
を向上

• 巡回冗長検査エンジン（CRC）によりメモリ内容と
通信データを検証して、システム信頼性を向上

• 専用クロックを供給されるCOPによりクロック・
スキューやコード暴走を防いで、家電製品向けの
IEC 60730安全規格などのフェイルセーフ処置
に対応

• 外部のウォッチドッグ・モニタにより、ウォッチドッ
グ・イベントの発生時に外部コンポーネントの安全
が確保されるように出力ピンを設定
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Vybrid車載ファミリは、コネクテッド・ラジオ、エン
トリレベルのインフォテインメント、およびデジタ
ル・メータ・クラスタのアプリケーションに最適な製
品です。1.5 MBの大容量のオンチップSRAMお
よび複数のパッケージ・オプションを備えたこのファ
ミリは、外部DRAMが不要の低価格なベーシック
なコネクテッド･ラジオから、デュアル・ディスプレ
イ、およびGPUで高速化された表現力豊かな魅力
的なユーザ･インタフェースを備えたエントリレベ
ルのインフォテインメント・システムまでスケーラ
ブルなラインナップを揃えています。自動車の標準
的なコネクティビティである、CANコントローラ、
MLB、UART/LIN、およびIEEE® 1588準拠の
Ethernetを備えています。さらに、統合化された
ビデオADCは高価な外部回路を使用せずにアナ
ログ・カメラに直接接続することが可能です。USB 
2.0 On-The-Go（OTG）のデュアル・コントローラ

（PHY 機能内蔵）およびUART、SPI、およびI2S
などの多様なシリアル・インタフェースでは、スマー
トフォン、タブレット、およびBluetooth® 対応デバ
イスなどの民生用の電子デバイスに接続することが
可能です。

ターゲット･アプリケーション
• コネクテッド･ラジオ

• エントリレベルのインフォテインメント

• デジタル・メータ・クラスタ

• バックアップ・カメラ・アプリケーション

製品化を促進する特製ソフトウェア
車載アプリケーションは民生市場から大きな影響を
受けます。ソフトウェアは、機能の要望からコネク
ティビティ・オプションおよびアプリケーションに至
るまで、現在ではラジオおよびクラスタのプラット
フォームの重要な差別化要因になっています。しか
し、新しい機能を実現するためには、実際の開発コ
ストと市場への対処の遅延という2つの意味の対価
を支払わなければなりません。

フリースケールは、開発コストを削減して市場への
製品供給を迅速化するシステム・ソリューションの提
供を常に目指しています。Vybrid車載ファミリは、
コネクテッド･ラジオおよびクラスタのアプリケー
ションに向けたリファレンス・ソフトウェアを導入して
います。Linux® およびMQX対応ののBSPをベー
スとするフリースケールのリファレンス・ソフトウェア
は、ラジオおよびクラスタの設計を開始する場合の
理想的な素材です。フリースケールは、動作確認済

みのBSP、ミドルウェア、およびサンプル・アプリ
ケーション等の開発環境も提供しています。フリー
スケールのソフトウェア・ソリューションは高度な設
定が可能で、Vybridファミリでの使用を目的に設計
されており、内部SRAMのみを使用する低コストの
ソリューションからグラフィックスを多用する機能豊
富なソリューションまで、幅広いスケーラビリティを
備えています。

主な特長：
• MQXおよびLinux BSPに対応

• マルチメディア・フレームワークの統合：プレーヤ、
メディア･ブラウザ、カバー ･フロー、メタデータ、
およびアルバム・アートのサポート

• iPhone®、スマートフォン、USB/SDメモリ・カー
ドなどのデバイスに対するCEコネクティビティ

• オーディオ・コーデックへの対応

性能
• 最 大 400 MHz 動 作 の ARM® Cortex-A5コ

ア。各32 KBの命令用とデータ用のL1キャッ
シュと512 KBのL2キャッシュ、倍精度浮動小
数点ユニット、メディア/信号処理を高速化する
NEONメディア･プロセッシング・エンジン、およ
びTrustZoneセキュリティ拡張機能を搭載

• 最大133 MHz動作のARM® Cortex-M4コア。
各16 KBの命令用とデータ用のL1キャッシュと
64 KBの密結合メモリ、シングルサイクルの32
ビットMACのDSPサポート機能、SIMD（Single 
Instruction Multiple Data）拡張命令、および
単精度浮動小数点ユニットを搭載

• 最大64チャネルのDMA。ペリフェラルおよびメ
モリへのアクセスによってCPU負荷の削減とシス
テム・スループットの高速化を実現

• クロスバー ･スイッチ。同時マルチマスタ･バス・
アクセスによりバス帯域幅を拡張

車載向けVybridコントローラ・ソリューション
コネクテッド・ラジオおよびインフォテインメントのアプリケーション向け
のコスト最適化のスケーラブルなソリューション

Vybrid Automotive Superset Block Diagram
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ミックスド･シグナル機能
• 解像度の設定が可能な2つの12ビットADC。

シングルまたはディファレンシャルの出力モー
ド選択によりノイズ特性を改善。プログラマブ
ルな遅延ブロック･トリガにより500 nsの変
換時間を達成

• 2 つの 12ビットDAC。オーディオ・アプリ
ケーションやセンサ操作向けのアナログ波形
を生成 

タイミングおよび制御
• 合計20チャネルの4個のFlexTimer。ハード

ウェアのデッドタイム挿入および直交デコード
によるモータ制御

• 4チャネル32ビットの周期割込みタイマ。
RTOSタスク・スケジューラのための基準時間
やAD変換とプログラマブル遅延ブロックのト
リガ情報を提供

信頼性、安全性、 
およびセキュリティ
• TrustZoneアドレス・スペース・コントロー

ラ。クロスバー ･スイッチ上のすべてのマスタ
のメモリを保護してソフトウェア信頼性を強化

• 巡回冗長検査エンジン。メモリ内容と通信デー
タを検証してシステム信頼性を強化

• 外部ウォッチドッグ・モニタ。ウォッチドッグ・ 
イベント発生時に出力ピンを制御して外部コン
ポーネントの安全を確保

• 拡張シリアル・オーディオ・インタフェース（オプ
ション）。業界標準コーデック、SPDIFトランシー
バ、およびその他のプロセッサを含むさまざまなシ
リアル・デバイスとの通信の全二重シリアル・ポー
トを提供

• Sony Philips Digital イ ン タ フ ェ ー ス。
IEC60958民生規格に基づく受信/送信デジタ
ル･オーディオ

外部ペリフェラルのサポート
• セキュアなデジタル・ホスト・コントローラ。SD、

SDIO、MMC、またはCE-ATAカードをサポート
し、アプリケーション内ソフトウェア・アップグレー
ド、メディア・ファイル、またはWi-Fi® 追加に対応

• NAND Flashコントローラ。現行および将来の
NANDタイプで最大32ビットのECCをサポート

• ECC管理。ハードウェア実装によりソフトウェア・
オーバヘッドを最小化

• FlexBus外部バス・インタフェース。メモリおよび
ペリフェラル（グラフィック・ディスプレイなど）に
グルーレス・インタフェースのオプションを提供。
最大4個のチップ・セレクトをサポート

コネクティビティおよび通信
• PHY機能内蔵のデュアルUSB 2.0 OTGコント

ローラ

• 車載通信向けの2つのCANモジュールと1つの
MediaLB 3ピン・インタフェース

• 10/100 Ethernetコントローラ

• 最大6個のUART、4個のDSPIと4個のI2Cの
インタフェース

Feature Vybrid VF1xxR Vybrid VF3xxR Vybrid VF5xxR 

CPU 
• 266 MHz ARM® Cortex™-A5
• 133 MHz ARM Cortex™-M4  

• 266 MHz ARM Cortex-A5
• 133 MHz ARM Cortex-M4 

• 400 MHz ARM Cortex-A5
• 133 MHz ARM Cortex-M4 

On-Chip Memory 1 .5 MB (512 KB ECC) 1 .5 MB (512 KB ECC) 1 .5 MB (512 KB ECC) OR 1 MB and 512 KB L2 cache 

Serial Flash Interface 2x Quad SPI Flash with DDR Support 2x Quad SPI Flash with DDR Support 2x Quad SPI Flash with DDR Support

NAND No 
Yes (8-bit)

Up to 32-bit HW ECC 
Yes (16-bit)

Up to 32-bit HW ECC 

FlexBus Interface (Parallel NOR) No Yes (addr/data mux’d) Yes, (addr/data mux’d plus 8-bit dedicated data) 

DRAM Interface No No 16-bit LPDDR2/DDR3  

Display Interface TFT OR 40 x 4 Segmented LCD 
TFT and 40 x 4 Segmented LCD OR

2x TFT up to WQVGA 
TFT and 40 x 4 Segmented LCD OR

2x TFT up to WVGA 

Video ADC/Camera Input 
1x Composite
24-bit Parallel 

2x Composite
24-bit Parallel 

4x Composite
24-bit Parallel 

Ethernet 1 x 10/100 Ethernet with IEEE® 1588 1 x 10/100 Ethernet with IEEE 1588 2 x 10/100 Ethernet with IEEE 1588

Analog-to-Digital Converter 10-channel 12-bit ADC 10-channel 12-bit ADC 10-channel 12-bit ADC 

USB 1x USB OTG HS 1x USB OTG HS 2x USB OTG HS 

Audio Interface 
SAI x3 (I2S x3)

ESAI x1 (2 Tx,  4 Tx or Rx) 
SAI x3 (I2S x3)

ESAI x1 (2 Tx, 4 Tx or Rx) 
SAI x4 (I2S x4)

ESAI x1 (2 Tx, 4 Tx or Rx) 

UART, DSPI, I2C 3, 2, 2 4, 3, 4 6, 4, 4

SD/MMC Interface 1 1 2

CAN 2x FlexCAN 2x FlexCAN 2x FlexCAN 

MOST No 1x MLB50 1x MLB50 

GPIO Up to 88 Up to 115 Up to 136 

Package
144-pin LQFP, 20 x 20 mm2

0 .5 mm Pitch
176-pin LQFP, 24 x 24 mm2

0 .5 mm Pitch
364-pin MAPBGA, 17 x 17 mm2

0 .8 mm Ball Pitch

メモリ 
• 2 つ のクアッドSPIインタフェース。最 大 80 

MHzのDDRをサポート

• 最大1.5 MBのSRAM。512 KBをL2キャッシ
ュとして設定可能

• 16ビットDDRコントローラ。最大800 MHzの
LPDDR2およびDDR3をサポート

• ブートROM。オプションのハイ・アシュアランス･
ブートによるセキュアなブート性能

ディスプレイおよびビデオの 
サポート
• 最大XGAの解像度のデュアルTFT LCDディス

プレイ

• 2D-ACEのアニメーション用および合成用エンジン

• OpenVG GPUによるUIアクセラレーション

• アナログ･カメラの直接接続が可能なビデオADC

• パラレル・カメラ機能を備えたビデオ・インタ
フェース・ユニット。8ビットおよび10ビットの
ITU656ビデオで最大24ビットのデジタルRGB
に対応 

オーディオ
• 最大4個の同期オーディオ・インタフェース。I2S、

AC97、およびコーデック/DSPなどのフレーム
同期の全二重シリアル・インタフェースを実装

• 非同期サンプリング・レート・コンバータ。32 
MHz、44.1 MHz、48 MHz、および96 MHz
間のレート変換を実行

Vybrid Automotive Family Details

Vybrid Controller Solutions
Automotive Solutions
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主な利点
• Photoshop®との統合によりグラフィックス設計

者はアイデアを製品化することが可能

• 設計環境はWindows® 7、XP、およびVistaで、
PCベースのシミュレーション機能によりハードウェ
アを入手する前にHMIデモの利用が可能

• AltiaツールによるC/C++などの一般的なシミュ
レーション/状態監視ツールへの接続

• AltiaツールはSVG、PNG、XML、およびフル編
集可能なANSI Cソース・コードなどのオープン
標準を使用

• DeepScreenで生成したコードは、性能および最
終的に使用する組込みリソース（FlashやRAMな
ど）に対して最適化される

• アプリケーション・コード分割により、アプリケーシ
ョンに影響を与えずにグラフィックスの迅速な変更
が可能.

モデル・ベースの開発プロセス
Altiaは、グラフィックス・プログラミングなしにレン
ダリングを実行し、開発チームによるカスタマイズを
可能にし、HMIモデルで作業を行うための、他に類
を見ない操作の容易な製品可視化ツールを提供し
ます。

Altiaを利用して構築したHMIは、実際の製品ロジッ
クと組み合わせて双方向モデルを作成することがで
きます。このモデルは、構想立案者および設計者か
らソフトウェアおよびシステムの技術者に至るまで、
開発に携わるチーム間の明確な意思疎通の手段とな
ります。開発の初期段階でコードを生成し、Vybrid
ハードウェア上で実行すれば、顧客および管理者の
視点でテストを行うことができます。これにより、情
報を収集して製品に反映させることができるため、
ユーザ・エクスペリエンスおよび性能はさらに強化
されます。最終的には、選択したVybrid生産プラッ
トフォームを最大限に活用して最適化されたモデル
からCコードが生成されます。

フリースケールは、実効性に優れたコ
ンポーネントを提供するだけではなく、
Bluetooth®、ヒューマン・マシン・イ
ンタフェース（HMI）ツール、およびア
コースティック・エコー・キャンセレー
ション/ノイズ・サプレッションなどの
分野にサードパーティ･コンポーネント
を提供する、豊富な車載関連の資産と
組込みシステムのノウハウを保有する
業界トップの選りすぐりのパートナーと
協力関係を結んでいます。ローンチ・
パートナーのソリューションの詳細につ
い て は、freescale.com/Vybrid の
Webサイトをご覧ください。

Altia Designおよび
DeepScreen
ユーザ・インタフェース開発
ツール
Altiaを利用すれば、芸術的なイマジネーションの具
体化や最小コストのハードウェアの完成に関係なく、
クラス最高の組込みディスプレイを最短の期間で実
現することができます。

Altiaのユーザ･インタフェース･エンジニアリング・
ツールは、コンセプトをプログラム化するソリュー
ションによりVybrid 製品ファミリのクラス最高の
ユーザ･インタフェースを可能にします。

提供製品
Altiaのユーザ･インタフェース・エンジニアリング・
ツール・チェインでは、新製品としてディスプレイを
開発するか現在の製品をモデルチェンジするかに関
係なく、優れた表現力の組込みHMIを完成させるこ
とができます。
• 構 想 の 立 案：Altia PhotoProto（Adobe 

Photoshop 用アドオン）および FlowProto（
Microsoft Visio用アドオン）

• ユーザ･インタフェースの構築：Altia Design

• コード生成：Altia DeepScreen

Altia Design UI Development Tools

Vybrid車載ファミリの主要パートナー
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Sybase iAnywhere製品の利点
• コード･ベースが小さいためにメモリ容量を抑制し

た実装が可能

• 移植可能なC ANSIソース・コード

• オペレーティング・システム、プロセッサ、および
無線/トランシーバ/トランスポートに対して独立

• サンプル・アプリケーション

• 包括的で十分な資料

• ソフトウェアの完成度および信頼性

• Bluetooth SIGにより認証された互換性

• 開発コストの削減による市場への製品投入の迅
速化

• 開発者はアプリケーション、データ・トランスポー
ト、およびシステム・インテグレーションに集中す
ることが可能

Sybase  
iAnywhere  
Blue SDK
Bluetooth向け統合 
プロトコル・スタック
Sybase iAnywhere Blueソフトウェア開発キット

（SDK）は、任意の組込みデバイスに対して信頼性
に優れたBluetooth無線通信を効率的に追加しま
す。このキットを利用すれば、携帯電話、モバイル機
器、および車載アプリケーションなどのデバイスに組
込みBluetoothワイヤレス･テクノロジを簡単に実
装することができます。

主な特長
• 12年間の発展と進化

• 第7世代のスタック

• 顧客および市場のフィードバックを取り入れた持続
的な信頼性の改善

• Bluetooth SIGおよび各種の作業グループへの
継続的な参加およびリーダーシップの発揮

• QNX、Linux®、Windows、およびMQXへの移
植

• 車載市場の実績

Blue SDK Stack Diagram
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Vybrid Controller Solutions
Automotive Key Partners



52

Embedded Solutions Based on ARM® Technology

blueGOは、iAnywhereの基盤となるソフトウェア
を通して常にBluetoothの最新のコア仕様および
利用可能なプロファイルをサポートします。現在の
Bluetoothコア仕様はv3.0+HS（およびオプショ
ンでv4.0）です。

iAnywhereはBluetooth SIGで積極的な活動を
続ける協会会員で、Bluetoothの特定分野で開発
を進めています。Cybercomは、iAnywhereのス
タックとプロファイルの最上位に位置するblueGO
のアプリケーション・フレームワークをベースにカス
タマイズを施したソリューションの、システム・イン
テグレータおよびシステム・サプライヤの役割を担っ
ています。

ド す るiAnywhere の 組 込 み Bluetoothプ ロト
コル・スタック（Blue SDK）をベースに構築され
て い ます。CybercomとiAnywhere は、パ ート
ナー関係を締結して市場で最も実績と堅牢性を備
えたBluetoothソリューションを提供しています。
blueGOは、iAnywhereのスタックとプロファイル
を加えた1つのパッケージで製品化されています。

Cybercom の フ レ ー ム ワ ー ク は、PBAP、
SyncML、ATコマンド、およびAVRCP v1.4対
応のメディア・マネージャなどの手段による先進の
通話アクセスを含めて、自動車用テレマティクスお
よびマルチメディア・システムに要求される標準的
な使用ケースの機能を備えています。また、MAP/
ATコマンドによるメッセージング（SMS、電子メー
ル）およびPANやDUNによるネットワーキングも
サポートします。

Cybercom blueGO
Bluetoothソフトウェア・ 
フレームワーク
Cybercom blueGOは、車載マルチメディア・シス
テムの先進のハンズフリー機能向けの堅牢で汎用に
優れた移植可能なマルチプロファイルBluetooth
ソフトウェア・フレームワークです。Bluetoothアプ
リケーションの開発作業を最小限に抑制するだけで
はなく、相互運用性テストを継続的に実施すること
で製品ライフサイクルの全体でデバイス互換性を保
証することができます。

システムにBluetoothワイヤレス・テクノロジを組
み込むには、多くの設計手法およびコンポーネント
を考慮しなければなりません。Cybercom blueGO
は、開発コストを削減して市場への製品投入を迅速
化する、堅牢で汎用性に優れた移植可能なマルチプ
ロファイルおよびマルチコネクションのBluetooth
ソフトウェア・フレームワークをティアワン・サプラ
イヤに提供します。また、自動車メーカはデバイス
の相互運用性テストが完了した最新のBluetooth
の機能およびシステムを入手することができます。

blueGOは、Bluetoothの相互運用性をチェックす
るための“手軽に使える”ツールです。blueGOに
オプションのD-Bus API拡張レイヤを追加すれば、
GENVI®との互換性が確保されます。この拡張レイ
ヤは、blueGOでオープン・ソース・コンポーネント
のAPI関数を利用するためのすべての機能を実装し
ます。

複雑性の緩和と作業量の削減
blueGOは、単なるBluetoothプロトコル・スタッ
クではなく、Bluetooth のアプリケーション・マ
ネージャを装備しているため、マルチプロファイル
とマルチコネクションを使用するケースでも問題な
く対処し、Bluetoothの複雑性を吸収して操作の
容易な高度なAPIフレームワークを提供します。し
たがって、アプリケーション開発ではBluetooth
にともなう詳細な作業が排除され、プロジェクト
のリスクは最小限に抑制され、時間とコストが大
幅に削減されます。フレームワークは、市場をリー

Cybercom blueGO
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VCPの主な特長および性能
• サポートするサンプリング・レート：8 kHz、16 kHz

• 初 期 エコー が 発 生しな い 高 速フィルタ収 束 
（300 ms以下）

• 不明瞭な発声およびノイズ過多環境での収束処理

• スピーカの信号歪みに対する堅牢性

• 最大500 msのエコー・キャンセル・フィルタ長

• 残 留 エ コ ー ･レ ベ ル（ エ コ ー 減 衰レ ベ ル ）： 
最大−70 dB

• ノイズ減衰：最大−30 dB

• ノイズ適応時間：100 ～ 700 ms（ノイズ種類
により異なる）

• 最大AGCゲイン：24 dB

開発および調整のツール：VCP 
Configurator
VCP Configuratorは、VCP機能を制御するため
のPC Windows対応のグラフィカル・アプリケー
ションです。すべてのVCPブロックとそのパラメー
タは、信号処理チェインの実際の位置に基づいて表
示されます。すべてのパラメータには、簡単なプロ
ンプトと詳細なヘルプが同時に表示されます。VCP 
Configuratorで生成する音響プロファイル構造は、
UARTやその他の利用可能なインタフェースでリア
ルタイムの調整を行ってデバイスにアップロードする
ことが可能です。 

Alango 
音声通信パッケージ
音声処理および 
エコー・キャンセル

Alango音声通信パッケージ（VCP）には、車載ハン
ズフリー、携帯電話、Bluetoothヘッドセット、オー
ディオ・システムやテレビ会議システム、インターコ
ム・システムなど、さまざまなアプリケーションの高
品質の音声通信を可能にするデジタル信号処理テク
ノロジが収められています。VCPは、多様な音響環
境で比較的小さいMIPSおよびメモリ・リソースによ
り可能な限り最上の音声品質を実現する目的で設計
されました。VCPは、狭帯域（8 kHz）と広帯域（16 
kHz）の音声を本来の機能でサポートします。VCPに
は、広帯域音声に対する特殊なメーカニズムが実装
されており、より強力な手法を使用する場合に2倍
のMIPSとメモリ・リソースを必要とするのに比べて、
出力音声の品質をそれほど劣化させずにMIPSとメ
モリ・リソースを大幅に削減します。

現在の第7世代のVCPは、長年にわたるAlango
の実践的な経験が蓄積されており、音声通信アプリ
ケーションのスケーラブルで高度に最適化されたソ
リューションとなっています。Alangoは、ソフトウェ
アのDSPテクノロジを補完して開発、デバッグ、テス
ト、音響調整、問題特定、および報告の作業を軽減す
る、ソフトウェアとハードウェアの独自のツール・セッ
トを開発しました。

VCPのコンポーネントと構造
VCPを構成するのは、制御用とアドオンの基本的な
ブロックです。基本性能のVCPには、全二重方式
のほぼすべてのハンズフリー音声通信システムでは

“必須の”テクノロジが収められています。加えて、
システムのデバッグ、テスト、および音響調整を柔
軟かつ容易にする制御ブロックも装備します。アドオ
ン・ブロックには、エンド･ユーザにとって有益なテ
クノロジが含まれています。

Figure 1: VCP structure and signal flow

VCP Structure and Signal Flow
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エネルギー効率
i.MXマルチメディア・アプリケーション・プロセッサ
は、魅力的なマルチメディア・エクスペリエンスを
自由に構築するための処理能力と長期のバッテリ寿
命の最適なバランスが施されています。電源を外
部から供給するかバッテリで対応するかに関係なく、
現在のアプリケーション設計ではエネルギー使用の
トータル・コスト、および過大な消費電力が環境に
及ぼす影響を考慮しなければなりません。フリース
ケールは、電力管理の統合とコンパニオンPMICの
ソリューションの併用により、ソリューション全体の
エネルギー効率が最適化され、インプリメンテーショ
ンが簡略化されることを保証します。
• 独立動作の複数の電力ドメイン

• 電圧と周波数のダイナミックな増減（DVFS）

• プロセスと温度のダイナミックな補償（DPTC）

• 独自のパワー・ゲーティング

コネクテッド・ワールド向けのスマー
ト・プロセッシング・ソリューション
i.MXアプリケーション・プロセッサ・ポートフォリオは、
さまざまな市場分野のソリューションを提供します。
長期製品供給プログラムの対象製品であり、また車
載規格を満たしているi.MXプロセッサの用途は、イ
ンフォテインメント、ゲートウェイ、ラジオ、およびテ
レマティクス・システムです。また、民生アプリケーショ
ンを開発する場合は、i.MXの高集積性、低消費電力、
および幅広いソフトウェア・サポートの利点を生かし
て、予算の範囲内で迅速に市場への製品供給を行う
ことができます。i.MXは、電子書籍端末、タブレット、

i.MX マルチメディア・アプリケーション・プロセッサ
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包括的なマルチメディア・デバイス
i.MXアプリケーション・プロセッサは、ほぼ10 年
間にわたって常に最先端のマルチメディア性能を実
現してきました。たとえば、ハイエンドのLCDやカ
メラへの直接インタフェースの提供、さまざまな先
進のビデオ・コーデックやグラフィックス標準への
ハードウェア・アクセラレーションの統合、およびフ
ルHDの1080pによるビデオ再生や誰をも魅了す
るユーザ・インタフェース・エクスペリエンスの実現
などです。こうした機能とイメージ・プロセッシング・
ユニット（IPU）、カメラ・インタフェース、コネクティ
ビティ・ポートなどのオンチップ機能、およびNEON 
SIMDやベクタ浮動小数点コプロセッサなどの性能
強化機能を結合することで、消費電力比でクラス最
高の性能を誇るバランスのとれたマルチメディア・ソ
リューションを提供します。

先進のHMI
ディスプレイ機能を中核とするデバイスで最上のカ
スタマ・エクスペリエンスを提供するには、市場分野
に関係なく先進的かつ直感的なユーザ・インタフェー
スを常に進化させることが求められます。i.MXアプ
リケーション・プロセッサ・ポートフォリオは、個々の
グラフィックス・アクセラレータの統合により2Dと
3Dのグラフィックスをハードウェアでサポートする
ことでこのエクスペリエンスを実現します。これによ
り、タッチ・パネル機能を実現するとともにQVGA
からWUXGAまでの解像度で実物と変わらない鮮
明な画像をLCDパネルに表示します。オンチップ・
アクセラレーション機能、および同時に提供される
デバイス・ドライバとパートナーのアプリケーション・
ソフトウェアを利用すれば、リッチなグラフィックス、
フォント・レンダリング、および機能強化されたWeb
ブラウジングを簡単に追加することができます。

フリースケールのARM® ベースのi.MXプロセッサは、マルチメディア・アプリ
ケーション向けの最も多用途のプラットフォームとして、次世代のスマート・デバ
イスを可能にする消費電力、処理能力、および集積性の最適なバランスが図ら
れています。i.MXソリューションは、ARM9、ARM11、ARM Cortex-A8、お
よびARM Cortex-A9のコア・テクノロジをベースとするプロセッサで構成さ
れ、民生、車載、および産業の市場で急速に拡大するアプリケーションを高性能
化します。フリースケールのソリューションは、あらゆる分野の新製品に対して
双方向性をもたらします。

シングルコア、デュアルコア、およびクアッドコアのファミリ
からなるスケーラブルなマルチコア・プラットフォーム
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i.MX Multimedia  
Applications Processors

ル・ポートです。それ以外のコネクティビティ機能に
は、オーディオ・ペリフェラルのコネクティビティ向
けのI2Sシリアル・インタフェース、産業用および車
載用のネットワーク・ブリッジを可能にするデュアル
CANモジュール、および外付けの大容量ストレージ
向けのインタフェースなどがあります。

信頼性、安全性、およびセキュリティ
i.MXポートフォリオは、ハイ・アシュアランス・ブー
ト、ランタイム・インテグリティ・チェック、セキュア
JTAG、セキュア・ストレージ、セキュア・リアルタイ
ム・クロック、および物理タンパ検出など、さまざま
なセキュリティ機能を装備しています。ハイ・アシュ
アランス・ブートには信頼性チェック機能が付属して
おり、正しいソフトウェアが正しいデバイスで実行さ
れ、チップがリセットされる毎に実行されることを保
証します。セキュリティでは、複数の暗号化とハッシ
ング・アルゴリズムをサポートするハードウェア暗号
化ユニットが、プログラムの検証に加えて転送およ
び格納されるデータを認証してセキュリティを確保し
ます。タンパ検出システムは、電圧、振動、温度、お
よび外部からの物理的な衝撃を検知する統合センサ
を搭載します。フェールセーフ機能では、専用のク
ロックを供給されるウォッチドッグがコードの暴走を
防ぎます。

スマートフォン、およびIPTV/ストリーミング・メディ
アなどのアプリケーションで重要な役割を果たしてい
ます。

i.MXポートフォリオは、条件や環境に左右されずにマ
ルチメディアやコネクティビティを実現することで、組
込み市場の大きな牽引力となっています。サンプル・
アプリケーションとして用意されているのは、患者モ
ニタおよび診断や画像処理のための医療システム、
スマート・サーモスタット機能付きスマート・グリッド
へのグローバルな移行をサポートするスマート・エネ
ルギー・ソリューション、家電製品とホーム・エネルギー
の管理システム、HMIおよび産業制御向けの産業工
場オートメーション、スキャナ/プリンタ、ビル制御、
教育機器、および機内インフォテインメントなどです。

コネクティビティおよび通信
i.MXポートフォリオは、コネクテッド・ワールドを継
続的に維持するための多数のオプションを揃えて
います。たとえば、リアルタイム制御向けのIEEE® 
1588のハードウェア・タイム・スタンプ機能を備
えたEthernet、ポータブル・データ・ストレージを
外付けするための SD/SDIO/MMCポート、およ
びZigBee®、Wi-Fi®、Bluetooth® モジュー ルな
どのワイヤレス・プロトコルへのコネクティビティ、
フィールド・アップグレードのためのPHY機能内蔵
のUSBモジュール、ポータブル・データ・ストレー
ジ、およびRS-232やRS485などの各種のネット
ワーク・インタフェースのサポートする複数のシリア

外部メモリのサポート
i.MXアプリケーション・プロセッサは、プログラムお
よびデータの格納用のさまざまなメモリとのインタ
フェースを制御することが可能です。サポートする
外部メモリはプロセッサ毎に異なりますが、DRAM
では16/32ビットの SDRAM、DDR1、DDR2、
DDR3、mDDR、LP-DDR2、およびコストと性能/
消費電力の柔軟性を備えたLV-DDR2の使用が可
能です。

外 部 Flash では、SLC、MLC、またはマネ ージ
ドNAND、およびNORメモリなどのさまざまな
NAND Flashメモリをサポートします。また、Raw
タイプNANDの信頼性を改善するエラー訂正機能
も備えています。FPGAやASICなどの外部メモリ
に割り付けられたペリフェラルのインタフェースを制
御するためのパラレル・バスの利用も可能です。

インテリジェント・インテグレーション
i.MXプロセッサには、ディスプレイ、コネクティビ
ティ、アナログ、およびセキュリティなどの多様なペ
リフェラルに加えて、タイマ、PWM、DMA、および
デバッグ・サポートなどの標準的なシステム機能が
統合されています。i.MXプロセッサは、最適化され
たペリフェラルのインテリジェント・インテグレーショ
ンおよび比類のない製品スケーラビリティにより、シ
ステム・レベルのディスクリート・コンポーネント、消
費電力、ボード・サイズ、開発作業、およびとシステム・
コストを削減します。

i.MXコミュニティ
imxcommunity.orgは、i.MXアプリケーション・
プロセッサを利用してあらゆるアイデアを実現する
という共通の興味を持つ開発者のための開かれたコ
ミュニティです。i.MXコミュニティは、知識、開発ヒ
ント、開発プログラムを共有し、相互の知識を持ち
寄ってデザインをさらに上の段階に引き上げるため

の場です。

i.MX Multimedia Markets
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ですべての製品ポートフォリオを展開することがで
きます。

スケーラブルなマルチコア・ソリュ
ーション
i.MX 6シリーズは、ARM Cortex-A9アーキテク 
チャをベースとするシングルコア、デュアルコア、お
よびクアッドコアのスケーラブルなプロセッサ・ファ
ミリにより、電力性能比をより進化させます。シング
ルコアおよびデュアルコアのデザインの特長が費用
対効果に優れた性能スケーラビリティであるのに対
して、フラッグシップであるi.MX 6Quadプロセッ
サは要求条件の厳しいほとんどのアプリケーション
で、制約されたパワー・バジェット内でより小さい消
費電力でより高い性能を発揮します。設計者は、ピ
ン*およびソフトウェアの互換性を備えたi.MX 6シ
リーズを利用して共通プラットフォームの幅広い製
品ポートフォリオを構築し、パワー・バジェットが制
約されたシステムに対しても訴求力のある性能優位
性を提供することができます。

マルチメディアを中核とするタッチ機能を備えたイ
ンテリジェントなデバイス市場は、急速に拡大して
います。新たな世代のスマート・モバイル・デバイ
ス、車載インフォテインメント、医療機器、個人向け
や企業向けのインテリジェントな制御とデータのシ
ステム、および以前には存在しなかった新たなクラ
スのデバイスは、キーボードやマウスではなく、音、
映像、声、画像、およびタッチなどのさまざまな手
段を通してエンド・ユーザに対してデータやユーザ・
インタフェースの選択肢を提示する必要がありま
す。さらに、目的の市場分野やニッチ市場に合わせ
て多様なデバイスを迅速に供給し、顧客のための幅
広い選択肢を提供する、というメーカ各社の要求も
飛躍的に増大しています。

i.MX 6シリーズは、高性能のスケーラブルなマル 
チメディア処理、ソフトウェア互換の5つのプロセッ
サ・ファミリ、および統合電力管理機能を備えたピ
ン互換のプロセッサ・ソリューションを一体化するこ
とでこの新しい市場需要に対処するように設計され
ており、メーカ各社は1つのハードウェア・デザイン

i.MX 6シリーズは、ARM® Cortex- 
A9アーキテクチャをベースとし、次
世代の民生、産業、および車載アプリ
ケーションをターゲットとする、シング
ルコア、デュアルコア、およびクアッド
コアのファミリからなるスケーラブル
なマルチコア・プラットフォームです。
ARM Cortex-A9アーキテクチャの
電力効率に優れた処理性能、2Dと
3Dの最先端のグラフィックス、および
高精細のビデオを統合したi.MX 6シ
リーズは、制約から開放された次世代
のユーザ・エクスペリエンスを実現す
る新たな段階のマルチメディア性能を
提供します。

業界をリードするi.MX 6 のシングルコア、デュア
ルコア、およびクアッドコアのスケーラビリティをさ
らに強化するのは、PFシリーズのパワー・マネジ 
メントICです。簡明な電力条件の i.MX 6プラット
フォームとPFシリーズを併用することで、あらゆる
アプリケーションのすべての電圧レール条件を満た
し、部品点数を大幅に削減し、システム・デザイン
を簡素化することが可能になります。

ターゲット・アプリケーション
• メディア・タブレット

• 教育用タブレット

• 電子書籍端末

• 車載インフォテインメント

• HMI

• ポータブル医療機器

• IPTV

• スマート・エネルギー・システム

• インテリジェント産業制御システム

i.MX 6 Series at a Glance

i.MX6SoloLite i.MX6Solo
i.MX6DualLite

i.MX6Dual
i.MX6Quad

i.MX6 Series Highlights
• ARM Cortex-A9-based solutions ranging up to 1.2 GHz 
• HD 1080p encode and decode (except 6SL)
• 3D video playback in High definition (except 6SL)
• Low-power 1080p playback at 350 mW integrated I/Os that include HDMI v1.4, MIPI and LVDS
 display ports, MIPI camera, Gigabit Ethernet, multiple USB 2.0 and PCI Express®

• SW support Google Android™, Windows® Embedded CE, Ubuntu, Linux®, Skype™

Consumer      Industrial      Automotive

• Single ARM® 
Cortex™-A9 
at 1.0 GHz

• 256 KB L2 cache, 
Neon, VFPvd16 
Trustzone 

• 2D graphics

• 32-bit DDR3 
and LPDDR2 
at 400 MHz

• Integrated 
EPD controller

• Single ARM 
Cortex-A9 
at 1.0 GHz

• 512 KB L2 cache, 
Neon, VFPvd16 
Trustzone 

• 3D graphics 
with one shader

• 2D graphics

• 32-bit DDR3 
and LPDDR2 
at 400 MHz

• Integrated 
EPD controller

• Dual ARM 
Cortex-A9 
at 1.0 GHz

• 512 KB L2 cache, 
Neon, VFPvd16 
Trustzone 

• 3D graphics 
with one shader

• 2D graphics

• 64-bit DDR3 
and 2-channel 
32-bit LPDDR2 at 
400 MHz

• Integrated 
EPD controller

• Dual ARM 
Cortex-A9 
at 1.2 GHz

• 1 MB L2 cache, 
Neon, VFPvd16 
Trustzone 

• 3D graphics 
with four shaders

• Two 2D graphics 
engines

• 64-bit DDR3 
and 2-channel 
32-bit LPDDR2 
at 533 MHz

• Integrated 
SATA-II

• Quad ARM 
Cortex-A9 
at 1.2 GHz

• 1 MB L2 cache, 
Neon, VFPvd16 
Trustzone 

• 3D graphics 
with four shaders

• Two 2D graphics 
engines

• 64-bit DDR3 
and 2-channel 
32-bit LPDDR2 
at 533 MHz

• Integrated 
SATA-II

Red indicates change from column to the left

i.MX 6 Series at a Glance

i.MX 6シリーズ 
シングルコア、デュアルコア、およびクアッドコアのファミリからなる 
スケーラブルなマルチコア・プラットフォーム

*i.MX 6SoloLiteはピン互換性はありません。
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i.MX 6シリーズは、ユーザ・エクスペリエンスを新
たな段階に引き上げる拡張現実アプリケーション、
コンテンツ制作性能、およびマルチチャネルのHD
ビデオ処理などの魅力的な機能により、新しい世代
のスマート・デバイスおよび車載インフォテインメン
トを可能にします。

i.MX 6シリーズの主な特長
• ARM Cortex-A9をベースとする最大1.2 GHz

で動作するシングルコア、デュアルコア、および
クアッドコアのスケーラブルなファミリ、および
ARMv7、Neon、VFPv3、およびTrustzoneの
サポート

• 32 KBの命令用とデータ用のL1キャッシュ、お
よび256 KB ～ 1 MBのL2キャッシュ

• 1080p60デコード、1080p30エンコード、お
よびHDでの3Dビデオ再生を実行するマルチス
トリーム対応のHDビデオ・エンジン（高性能ファ
ミリで対応）

• 200 MT/秒のクアッド・シェーダまでの機能を備
えた高性能3Dグラフィックス

• 独立した2D/Vertexアクセラレーション・エンジ
ンによる最適なユーザ・インタフェース・エクスペ
リエンス

• 立体イメージ・センサによる3Dイメージング

• 各市場で要求されるI/Oの統合。PHY機能内蔵
のHDMI v1.4、SD3.0、PHY機能内蔵の複数
のUSB 2.0ポート、Gigabit Ethernet（PHY
内蔵）、SATA-II （PHY内蔵）、PCI Express R（
PHY内蔵）、MIPI CSI、MIPI DSI、MIPI HIS、
および車載アプリケーション向けFlexCANなど

• 包括的なセキュリティ機能

• 電子書籍端末および同等アプリケーション向けの
EPDディスプレイ・コントローラの統合（オプショ
ン）

ソフトウェアおよびツール
• フリースケールによるi.MX 6シリーズのサポート
（2012年第4四半期開始予定）

○ 車載インフォテインメント向けSABREプラット
フォーム

○ スマート・デバイス向けSABREプラットフォー
ム

○ スマート・デバイス向けSABREボード

○ Google Android OS

○ Linux® OS

○ Ubuntu

• パートナーによるi.MX 6シリーズのサポート

○ Microsoft® Windows Embedded CE

○ QNXR

○ Skype

i.MX 6Soloファミリは、最大 1.0 GHz で動作
し、512 KB の L2キャッシュおよび32ビットの
DDR3/LPDDR2のサポートするシングルコアの
ファミリです。LVDS、MIPIディスプレイ・ポート、
MIPIカメラ・ポート、HDMI v1.4、FlexCAN、お
よびMLBバスの統合により、民生、車載、および産
業アプリケーションの柔軟なプラットフォームを提供
します。

i.MX 6SoloLiteファミリは、最大 1.0 GHzで動
作し、256 KBのL2キャッシュおよび32ビットの
DDR3/LPDDR2をサポートするシングルコアの
ファミリです。EPDコントローラおよびLCDコント
ローラをターゲットとする統合は、次世代の電子書
籍端末やスマート・デバイスに理想的です。

制約から解放されたユーザ・ 
エクスペリエンス
次世代のグラフィックスおよび高精細ビデオをター
ゲットとするi.MX 6シリーズの高性能ファミリでは、
1080pのエンコーダ/デコーダ統合ハードウェア・
エンジン（6SoloLiteを除く）および高性能のグラ
フィックス・アクセラレータの利用が可能です。i.MX 
6シリーズは、最大 1080p のビデオ再生を350 
mWでサポートするため（6SoloLiteを除く）、高
精細コンテンツを再生する場合でも他に類を見ない
バッテリ寿命の長期化が可能です。最大200 MT/
秒の性能を誇る3Dグラフィックス・エンジンは、ゲー
ム用やタブレット用のアプリケーションで重要となる
実物と変わらないきわめて鮮明なグラフィックスを
実現します。マルチメディアの処理能力を統合した

5つのスケーラブルなファミリ
i .MX 6Quad ファミリは、最大 1.2 GHz で動 
作し、1 MBのL2キャッシュおよび64ビットの
DDR3または2チャネル32ビットのLPDDR2を
サポートする、クアッドコア・プラットフォームのファ
ミリです。FlexCAN、MLBバス、PCI-e、および
SATA-2の統合により豊富なコネクティビティを提
供し、LVDS、MIPIディスプレイ・ポート、MIPIカ
メラ・ポート、およびHDMI v1.4の統合により民
生、車載、および産業のマルチメディア・アプリケー
ションの理想的なプラットフォームを提供します。

i.MX 6Dualファミリは、最大1.2 GHzで動作し、 
1 MB の L2 キャッシュおよび64ビットの DDR3
ま た は 2 チャネ ル 32ビット の LPDDR2 を サ
ポートする、デュアルコアのファミリです。i.MX 
6Quadファミリと同じ高集積性を採用するi.MX 
6Dualは、民生、車載、および産業アプリケーショ
ンのスケーラブルなソリューションを提供します。

i.MX 6DualLiteファミリは、最大 1.0 GHzで動 
作し、512 KBのL2キャッシュおよび64ビット
のDDR3または2チャネル32ビットのLPDDR2
サポートする、デュア ルコアのファミリです。
FlexCAN、MLBバス、およびPCI-e の統合によ
り豊富なコネクティビティを提供し、LVDS、MIPI
ディスプレイ・ポート、MIPIカメラ・ポート、およ
びHDMI v1.4の統合によりメディアや市場をター
ゲットとするスマート・デバイスなどの民生および
産業アプリケーションの理想的なプラットフォーム
を提供します。

Available on certain product families

i.MX 6 Series Applications Processor Block Diagram
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i.MX 6 Series Applications Processors Block Diagram
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車載アプリケーション
車載用のi.MX53プロセッサは、最新の車載システ
ムを制御するための先進の性能を備えています。こ
れらのプロセッサは、先進のユーザ・インタフェー
ス、高度なビデオ処理、2Dと3D のグラフィック
ス、多数のコネクティビティ・オプション、および高
レベルのシステム・インテグレーションを必要とする
アプリケーション向けに設計されています。民生市
場でのi.MX515とi.MX535の成功を基盤とする
i.MX53車載プロセッサ・ファミリは、次世代の自動
車の民生エレクトロニクスのユーザ・エクスペリエン
スとデバイス・コネクティビティを実現します。

産業アプリケーション
最大800 MHzのコア処理速度のi.MX537は、
ハイエンドの先進の産業および医療アプリケーショ
ンで要求される性能および消費電力の条件を満たす
ように最適化されています。ディスプレイ・コントロー
ラ、1080 HDビデオ・デコードと720pビデオ・
エンコード、機能強化されたグラフィックス、および
コネクティビティ機能を統合するi.MX537は、高
度なカラー表示とユーザ・インタラクションを備えた
リッチなユーザ・インタフェースを必要とするヒュー

民生アプリケーション
i.MX535は、業界をリードする低消費電力により
1080p のマルチスタンダードのビデオ再生をサ
ポートします。最大1.2 GHzのコア速度、応答性に
優れたユーザ・エクスペリエンスを可能にする高速
グラフィックス・コア・エンジン、および高度なシス
テム・インテグレーションを特長とするi.MX535ア
プリケーション・プロセッサは、最新の民生用製品
の制御に必要な処理能力、消費電力、コネクティビ
ティ、およびマルチメディア性能が適切に統合され
ています。したがって、先進のユーザ・インタフェー
ス、高度なビデオ処理、多数のコネクティビティ・オ
プション、および高レベルのシステム・インテグレー
ションを必要とする製品に最適です。これらの機能
は、将来の重要なアプリケーションを消費者が納得
する価格で高性能化するための基礎的要素となるも
のです。

i.MX53プロセッサ・ファミリは、最
大 1.2 GHz の 処 理 速 度 の ARM® 
Cortex-A8コアによる先進のマルチ
メディアおよび電力効率のインプリメ
ンテーションです。性能と消費電力を
ともに最適化することにより、ハイエン
ドの先進のアプリケーションの要求を
満たします。民生、車載、医療、および
産業市場の幅広いアプリケーションに
理想的なi.MX53は、ディスプレイ・
コントローラ、フルHD 性能、機能強
化されたグラフィックス、およびコネク
ティビティの機能が統合されています。
i.MX53ファミリは、i.MXプロセッサ
向けに専用設計されたコンパニオン・
パワー・マネジメントIC（PMIC）の
MC34708も搭載します。

ターゲット・アプリケーション
• スマート・モバイル機器

• ゲーム機器

• スマート・モニタ

• 車載インフォテインメント

• デジタル・サイネージ

• 遠隔医療

• ビデオ対応IP電話

• 家電製品、ビル制御、工場/ホーム・オートメー
ション、プリンタ、およびセキュリティ・パネルの
HMI

• 患者モニタ

• POS端末

• 監視カメラ

• セキュリティ

• バーコード・スキャナ

i.MX53アプリケーション・プロセッサ 
最上のマルチメディア・エクスペリエンスの実現

i.MX53 Block Diagram
i.MX536 Block Diagram
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Note: Features vary depending on product selected.
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i.MX53アプリケーション・ 
プロセッサ：利点
• 超高速処理および高性能のマルチメディア機能

• 市場への製品投入の迅速化および研究開発投資
の削減を可能にするハードウェアとソフトウェアの
統合パッケージ

• 専用のビデオおよび独立した2D/3Dグラフィック
スのハードウェア・アクセラレーション・エンジンに
よるクラス最高の電力性能比

• コア速度の増強による高速ブラウジング

• 最大2 GBの外部メモリのサポートにより、最終デ
バイスをクラウド・コンピューティング・アプリケー
ションおよび将来のOSやブラウザで利用すること
が可能

• LP-DDR2、LV-DDR2、DDR2-800、お よ び
DDR3-800 SDRAMへの対応による幅広い設
計柔軟性

• 低消費電力動作への最適化によるバッテリ寿命に
応じた最大性能

• 上記に加えてLVDS、USB PHY、Ethernet、お
よびSATAなどをオンチップに統合した高集積性
で、外部コンポーネントの不使用による部品点数
の大幅な削減

包括的なマルチメディア・デバイス
i.MX53プロセッサのマルチメディア性能を支える
のは、マルチスタンダード対応のハードウェア・ビデ
オ・コーデック、自律動作の画像処理用HDユニット、
NEON SIMD、加速度メータ、ベクタ浮動小数点
コプロセッサ、およびプログラミング対応のSmart 
DMA（SDMA）コントローラです。モバイルを目的
とするゲーム・デザインには、強力な3Dグラフィッ
クス・アクセラレーションが不可欠です。

i.MX53プロセッサは、33 MT/秒という驚異的な
速度の3Dグラフィックス・プロセッシング・ユニット
が統合化されています（オーバドロー実施時の実効
速度は800 Mpix/秒）。この3Dユニットは、ハー
ドウェア・アクセラレータにより高速化されるFlash 
Player 10.x、ゲーム機能、および先進のユーザ・
インタフェースにより、比類のないユーザ・エクス
ペリエンスを実現します。さらに、内蔵の2Dグラ
フィックス・プロセッシング・ユニットによりウィンドウ
イング・システムおよびフォントを高速に処理します。

Smart Speedテクノロジ
i.MX53プロセッサは、先進の電力管理機能を全面
的に採用しています。そのため、実行モードと低消
費電力モードのいずれでも、システムの消費電力を
最小限に維持したままで、多様なマルチメディア機
能やペリフェラルを実行することが可能です。

○ アルファ・ブレンディングおよびカラー・スペー
ス変換

○ ビデオ/グラフィックスによる4つのプレーンと
ハードウェア・カーソルの統合

○ 色補正、色域マッピング、およびガンマ補正に
よるディスプレイ品質の強化

• 外部メモリ・インタフェース

○ 最大2 GBのLP-DDR2、LV-DDR2、DDR2、
およびDDR3 SDRAM（16/32ビット）

○ SLC/MLC NAND Flash（8/16ビット）

• 先進の電力管理

○ 複数の独立した電力ドメイン

○ 電圧と周波数のダイナミックな増減（DVFS）

• コネクティビティ

○ High-Speed USB 2.0 OTG（PHY内蔵）

○ High-Speed USB 2.0ホスト（PHY内蔵）

○ 2つのHigh-Speed USB 2.0コントローラ

○ LVDSディスプレイ・インタフェース

○ SDIO、SPI、I2C、およびUARTなどの幅広
いシリアル・インタフェース

○ I2SとS/PDIFのオーディオ・インタフェース

○ 10/100 Ethernetコントローラ

○ PATA

○ 最大1.5 GpbsのSATAコントローラおよび
PHY

○ CAN

• セキュリティ

○ セキュアRAMおよびセキュリティ・モニタなど
のセキュリティ・コントローラ

○ ハイ・アシュアランス・ブート、JTAGコント 
ローラ、およびリアルタイム・クロック

○ 暗号化およびランダム・ナンバー・ジェネレー
タのアクセラレータ

○ ランタイム・インテグリティ・チェッカ

○ ユニバーサル・ユニーク識別子

○ タンパ検出

概要
• 19mm×19 mm サ イ ズ /0.8 mmピッチ の

TEPBGA-2パッケージ

• 産業温度グレードに対応

マン・マシン・インタフェース（HMI）や患者モニタ
などの幅広いアプリケーションに最適です。

i.MX537は、産業市場にとって重要な環境保護の
ための差別化要因を提供します。たとえば、3.3 V
のI/Oのサポート、0.8 mmピッチのパッケージに
よるPCBと製造コストの削減、過酷な環境に対応
する幅広い温度範囲、工業規格に基づく信頼性の強
化、および正規の長期製品供給保証による製品寿命
期間内のサポートなどです。

ソフトウェアおよびツール
• i.MX53タブレット向けSABRE

• i.MX53クイック・スタート・ボード

i.MX535による開発は、マルチメディア性能と低
消費電力動作に最適化されたフリースケールのさま
ざまなボード・サポート・パッケージ（BSP）を利用
すれば簡単に行うことができます。以下のオペレー
ティング・システム用のBSPが用意されています。
• Android

• Windows® Embedded Compact 7

• Linux®

i.MX53アプリケーション・ 
プロセッサ：主な特長
• 複合CPU

• 最大1.2 GHz動作のARM Cortex-A8

• 32 KBの命令用とデータ用のキャッシュ

• 256 KBのL2キャッシュの統合

• NEON SIMDメディア・アクセラレータ

• ベクタ浮動小数点コプロセッサ

• マルチメディア

○ 独 立 動 作 の OpenGLR ES 2.0 お よ び
OpenVG 1.1ハードウェア・アクセラレータ

○ マルチフォーマットの1080p HDビデオ・デコ
ーダおよび720p HDのビデオ・エンコーダの
ハードウェア・エンジン

○ 最大WSXGA解像度対応の24ビットのプライ
マリ・ディスプレイ

○18ビットのセカンダリ・ディスプレイ

○ アナログの720p HDのコンポーネントTV 
出力

○ 高品質のハードウェア・ビデオ・インターフェー
ス解除処理

○ 画像とビデオのサイズ変更、反転、および回転
用のハードウェア
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ソフトウェアおよびツール
• i.MX50評価キット（EVK）

• 電子書籍端末向けSABREプラットフォーム

• i.MX50クイック・スタート・ボード（パートナーに
よるサポート）

i.MX50による開発は、マルチメディア性能と低消
費電力動作に最適化されたフリースケールのさま
ざまなボード・サポート・パッケージ（BSP）および
マルチメディア用のソフトウェア・コーデックを利用
すれば簡単に行うことができます。以下のオペレー
ティング・システム用のBSPが用意されています。
• Android

• Linux®

電力効率
i.MX50 で の 用 途 に 最 適 化 さ れ た MC34708 
PMICは、電力効率とバッテリ寿命を最大化するとと
もに、その高集積性によりボードの空間とコストを最
小限に抑制します。

i.MX50ファミリは、ステート・リテンション・パワー・
ゲーティングや電圧と周波数のダイナミックな増減
などの省電力のためのモードと技術を備えるほか、5
つの独立した電力ドメインにより低消費電力モードを
実行します。

• 最大1400×1050の解像度に対応する機能強
化されたLCDコントローラ・インタフェース

• E Inkパネル向けEPDコントローラ

• 機 能 強 化されたピクセ ル 処 理 パイプライン 
（ePxP）によるポスト・ディスプレイ・フレームの
前処理

• OpenVG™の2Dグラフィックス・アクセラレーシ
ョンによるユーザ・インタフェースの強化

• mDDR およびDDR2に加えてLP-DDR2 の次
世代の低消費電力/高速メモリのサポート

• SD、SDIO、およびMMCインタフェースのメディ
アのサポート

• スタティック・バス・インタフェース（WEIM）によ
るNORおよびその他のメモリ・マップト・デバイ
スのサポート

• オーディオ・コネクティビティ用の2つの全二重
I2Sインタフェース

• 3つのI2Cインタフェースおよび3つのSPIイン
タフェースによるペリフェラルの制御

• RawタイプNAND Flashによる最大32ビット
のECCレベル保護のサポート

• デュアルUSBコントローラおよびPHY（OTG/ホ
スト）

• 10/100 Ethernet

• ハイ・アシュアランス・ブート、DRMサポート、お
よびAES暗号化/復号化などの先進のセキュリテ
ィ機能

i.MX50アプリケーション・プロセッサ・ファミリ
は、ARM® Cortex-A8 の性能レベルと柔軟なデ
ザイン機能を求めるユーザに低消費電力の効率的
なソリューションを提供します。このファミリの特長
は、市場をリードするコア速度が最大 800 MHz
の電子書籍端末向けの i.MX508プロセッサを含
める4つのバリエーションで、LCDに加えて電子
ペーパー・ディスプレイ（EPD）をサポートする幅
広い民生アプリケーションで利用することができま
す。i.MX50ファミリは、i.MXプロセッサ向けに専
用設計されたコンパニオン・パワー・マネジメントIC

（PMIC）も搭載します。

ターゲット・アプリケーション
• 電子書籍端末

• ポータブル・ナビゲーション機器

• デジタルサイネージ

• 患者/クライアント・モニタ

• ホーム/オフィス・オートメーション

• DECTフォン

電子ペーパー・ディスプレイ（EPD）
i.MX50ファミリは、ARMベース初のEPDインタ
フェースを備えたデバイスです。EPDは以下の特長
を備えています。

• あらゆる視野角に対する高解像度の表示

• 太陽光下での見やすさ

• 紙印刷を再現した表示

• 柔軟性

• 軽量

• 耐久性

• 超低消費電力

• さまざまなアプリケーションの紙の代替媒体

i.MX50ファミリのメンバであるi.MX508は、電子
書籍端末向けに専用設計された初のシステム・オン
チップ（SoC）ソリューションで、ARM Cortex-A8 
CPU およびE InkR の認証を受けたEPDコント
ローラの統合により現在および次世代のPearlパネ
ルを制御します。i.MX508は、システム・コストの
削減、バッテリ寿命の長期化、および処理の高速化
により、素早いページめくりと見やすさのエクスペリ
エンスを実現します。

i.MX50の主な特長 
• 1.0 V 時 に 800 MHz で 動 作 す る ARM 

Cortex-A8およびNEONコプロセッサ

Clock Reset

Smart DMA

Temp
Monitor 

System
Buses

GPT

PWM x 2

Watchdog

EPIT

PLL x 3
24 MHz, 32 kHz

Osc

eFuses TrustZone®

RNG

AES, SHA-1, SHA-2

SRTC

Secure JTAG

ARM® Cortex™-A8

Cache

NEON™

ETM

VFP

ROM RAM

eSDHC x 4

eCSPI x 2

I2C x 3

UART x 5

KPP (8x8)

CSPI

USB OTG + PHY

USB Host + PHY

FEC 10/100

2 GB DDR2, mDDR, LP-DDR2 

RAW NAND

32-bit ECC 

OneNAND

SD/MMC

PSRAM

NOR Flash

System Control Core/Internal Memory Standard Connectivity

Timers

Advanced Connectivity

Analog

Multimedia

EPDC

ePxP

External Memory I/F

Audio

I2S/SSI/AC97 x 2

Security

External Storage I/F

System Debug

Electronic Paper Display Controller
Source/Gate Driver I/F

GPU

OpenVG™ 1.1

eLCD I/F

8-, 16-, 24- and 32-bit DOTCK, RGB

CSC

Rotation

Combining

Gamma Mapping

i.MX50 Block Diagram

Note: Features vary depending on product selected.

i.MX50アプリケーション・プロセッサ
性能の効率化
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i.MX Multimedia  
Applications Processors

freescale.com/ARM

利点
産業用途の集積性
• システム・コストの削減と複雑性の緩和により柔軟

性に優れたシステム設計が可能

• 電力管理により外部コンポーネントが不要

• ディスプレイ、コネクティビティ、リアルタイム制御、
セキュリティ、およびネットワーキングをはじめとす
る高度なペリフェラル統合

工業規格サポートおよび長期製品供給
• 現用製品の製品ライフサイクルにわたるサポート

• フリースケールの長期製品供給プログラムの対象
-15年間

性能および消費電力の最適化
• ポータブル機器のバッテリ寿命の延長

• 壁面電源を使用するシステムのエネルギー効率の
改善

ソフトウェアおよびツール
• Linux® およびWindows® Embedded CE BSP

i.MX28の主な特長
• 454 MHzのARM926EJ-STMコアおよび16 

KB/32 KBの命令用とデータ用のキャッシュ

• デバイスに電力を供給して外部コンポーネントを
制御するPMUは、リチウムイオン電池の使用およ
び5 V電源への外部電源の直接接続が可能

• RMII対応のデュアルIEEER 1588 10/100 
EthernetおよびL2スイッチ

• デュアルCANインタフェース

• NANDサポート：SLC/MLCおよびeMMC 4.4
（マネージドNAND）

• ハードウェアBCH（最大20ビット訂正）

• 200 MHz/16 ビ ッ ト DDR2、LV-DDR2、
mDDRの外部メモリのサポート

• PHY機能内蔵のデュアルHigh-Speed USB

• 最大8個の汎用12ビットADCチャネルおよび1
つの2 Msps ADCチャネル

• 温度センサによる温度保護

• 多数のコネクティビティ・ポート（UART、SSP、
SDIO、SPI、I2C、I2S）

• 製品ファミリによるさまざまな機能セットのサ 
ポート

i.MX28マルチメディア・アプリケーション・プロ
セッサ・ファミリは、ARM9製品ポートフォリオのメ
ンバです。i.MX28ファミリは、ARM9ベースのデ
バイスにディスプレイ、電力管理、およびコネクティ
ビティの機能を高度に統合し、コストが重視される
アプリケーションのシステム・コストを削減して複雑
性を緩和します。性能および消費電力が最適化され
たi.MX28は、バッテリ電源の機器に理想的です。
また、LCDコントローラはタッチ・パネル機能を備
えており、独創的で直感的なユーザ・インタフェー
スを設計することが可能です。i.MX28ファミリは、
ARM9デバイスでこれまで以上の集積性を達成す
るとともに、差別化を図った産業用、車載用、および
民生用製品をより短い時間で設計するための実効性
に優れたプラットフォームを提供します。

ターゲット・アプリケーション
• スマート家電

• 家電製品、ビル制御、工場オートメーション、プリ
ンタ、およびセキュリティ・パネルのHMI

• 産業制御

• メディア・ゲートウェイ/アクセサリ

• ポータブル医療機器

• スマート・エネルギーのゲートウェイ/メータ

• 車載オーディオ・システム

• 車載コネクティビティ・モジュール

産業ニーズ
i.MX28ファミリは、i.MXポートフォリオの他のファ
ミリと同様に産業市場にとって重要な環境保護のた
めの差別化要因を提供します。たとえば、3.3 Vの
I/Oのサポート、0.8 mmピッチのパッケージによる
PCBと製造コストの削減、過酷な環境に対応する幅
広い温度範囲、工業規格に基づく信頼性の強化、正
規の長期製品供給保証による製品ライフサイクル期
間におけるサポート、およびモジュール・メーカ、ソ
フトウェア・インテグレータ、開発ツールなどによる
強力なエコシステムです。

i.MX28 Family

Security

HAB4 OTP AES Key

128-bit AES SHA-2 Hashing

Timer x 4 PWM x 8

Watchdog DMA

i.MX28
ARM926EJ-S™ 454 MHz

16K I-Cache 32K D-Cache

Connectivity Advanced Connectivity

I2C x 2

I2S x 2

10/100 Ethernet
IEEE® 1588 x 2 L2 Switch

CAN x 2 HS USB PHY x 2

Standard System 

ETM JTAG

System Debug 

SPI x 4 

UART x 6

GPIO 

Analog 

LDO x4 

MMC+/SD x 4

12-bit ADC x 8

2 MSPS ADC x 1

Thermal
Protection

Power
Management

DC/DC 4.2V

Battery Charger

S/PDIF Tx

Audio

Internal
Memory

128 KB SRAM

128 KB ROM

User I/F 

Touch Screen

Scaling

LCD Controller

Alpha Blending

Rotation

Color Space 
Conversion

Ext Memory I/F 

NAND 

BCH 20-bit 

DDR2 

mDDR 

LV-DDR2

i.MX28 Family Block Diagram

i.MX28アプリケーション・プロセッサ 
比類のないインテリジェント・インテグレーション
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フリースケール 
Tower System
フリースケールTower Systemは、8ビット/16
ビット/32ビット・マイクロコントローラ/マイクロ
プロセッサに対応するモジュール型の開発プラット
フォームで、迅速なプロトタイプ作成を通じて先進
的な開発を可能にします。さまざまな開発ボード/
モジュールで構成されるTower Systemは、エン
トリレベルのマイクロコントローラ開発から高度な
マイクロコントローラ開発に至るまで、それぞれに
対応する基盤を提供します。 

モジュール、拡張性
• コントローラ・モジュール構成により、再利用可能

で使いやすいハードウェアを提供

• 交換可能なペリフェラル・モジュール（通信、メモ
リ、グラフィカルLCDなど）により、カスタマイズ
を容易化

• オープン・ソースのハードウェアと標準化された仕
様により、機能追加やカスタマイズを施した追加モ
ジュールの開発を促進

開発時間の短縮
• オープン・ソースのハードウェア/ソフトウェアに

より、優れた実績の設計で迅速な開発を実現

• 統合デバッグ・インタフェースにより、標準 USB
ケーブルを通じて容易なプログラミングと制御を
実現

費用対効果
• 交換可能なペリフェラル・モジュールがすべて

の Tower Systemコントローラ・モジュールで
再利用可能なため、将来の設計に向けた余分な 
ハードウェアの購入が不要

• LCD、Wi-Fi、モータ制御、シリアル通信、メモリ・
インタフェースなどの開発環境技術が標準化さ
れ、低コストで提供されるため、開発ソリューショ
ンのカスタマイズが可能
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フリースケール開発ツール・ソリューション
ソフトウェア/開発ソリューション

Controller/Processor 
Module (MCU/MPU) 
• Tower MCU/MPU 

board

• Works stand- 
alone or in  
Tower System

• Features integrated  
debugging 
interface for easy 
programming  
and run control  
via standard  
USB cable

Secondary  
Elevator
• Additional and 

secondary serial  
and expansion  
bus signals

• Standardized signal 
assignments

• Mounting holes 
and expansion 
connectors for side-
mounting peripheral 

Primary Elevator
• Common serial and 

expansion bus signals

• Two 2x80 connectors 
on back side for easy 
signal access and 
side-mounting board 
(LCD module)

• Power regulation 
circuitry

• Standardized signal 
assignments

• Mounting holes

Size
• Fully assembled 

Tower System is 
approx . 3 .5” H x  
3 .5” W x 3 .5” D

Board Connectors
• Four card-edge  

connectors

• Uses PCI Express® 
connectors  
(x16, 90 mm/ 
3 .5” long, 164 pins)

Peripheral Module
• Adds features and 

functionality  
to your designs

• Interchangeable with 
other peripheral modules 
and compatible with 
all controller/processor 
modules

• Examples include serial 
interface, memory, Wi-Fi®, 
graphical LCD, motor 
control, audio, Xtrinsic 
sensing and high precision 
analog modules

Tower Plug-In (TWRPI)
• Designed to attach to 

modules that have a 
TWRPI socket(s)

• Adds features and 
functionality

• Swappable with other 
TWRPIs

• Examples include 
accelerometers, key 
pads, touch pads, 
sliders and rotary 
touch pads

The Freescale Tower System 
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Embedded Solutions Based on ARM® Technology

次世代レベルの設計に向けて
フリースケールTower Systemの開発キット/モ
ジュールのリストについては、www.freescale.
com/TowerのWebサイトをご覧ください。

パートナー製モジュール
フリースケールのアライアンス・プログラムにより
提供される強力なパートナー・エコシステムを活用
することで、優れたネットワーク性能を備えたスマー
トなソリューションが実現します。設計サイクルの
短縮化と市場投入の加速化を目的に構築されたフ
リースケールのアライアンス・プログラムは、豊か
な設計ツールとペリフェラル、世界クラスのサポー
トとトレーニングを提供します。数多くのパートナー
がTower System向けのモジュールを開発してい
ます。たとえば、Micro/sysの i.MX515 ARM® 
Cortex-A8 Towerコンピュータ・モジュールや
StackableUSB I/Oデバイス・キャリア・モジュー
ル、iMN MicroControlのラピッド・プロトタイピン
グ・システム（RPS）AM1/FM1モジュールなどが
あります。

TwitterでTower Geeksをフォロー
twitter.com/towergeeks

FreescaleのFacebookページ
facebook.com/freescale

Tower System Modules 
Controller/Processor Modules (8-, 16-, 32-bit) freescale.com/TowerController

 Works stand alone or as part of Tower System Allows rapid prototyping

Features open source debugging interface  Provides easy programming and run control via 
standard USB cable

Peripheral Modules freescale.com/TowerPeripheral

 Can be re-used with all Tower System controller modules Eliminates the need to buy/develop redundant hardware

Interchangeable peripheral modules:  
Serial, memory, graphical LCD, prototyping, sensor

 Enables advanced development and broad functionality

Tower Plug-Ins freescale.com/TWRPI

Designed to attach to any Tower System module with a 
TWRPI socket(s)

Adds features and functionality with little investment

Swappable components Allows for design flexibility

Elevator Modules freescale.com/TowerELEV

Two 2x80 connectors  Provides easy signal access and side-mounting board 
(i .e . LCD module)

Power regulation circuitry  Provides power to all boards

Standardized signal assignments Allows for customized peripheral module development

Four card-edge connectors available  Allows easy expansion using PCI Express® 
connectors (x16, 90 mm/3 .5” long, 164 pins)

Tower Geeksオンライン・ 
コミュニティ
TowerGeeks.orgは、設計エンジニアが集まるオ
ンライン・コミュニティで、人的交流、設計開発、
アイデア共有を促進することができます。Tower 
Systemを活用した設計について探求し、他のエ
ンジニアと交流するための直接的な場を提供する
TowerGeeks.orgでは、各自のプロジェクトに関す
る意見交換、進行状況の動画の投稿、フォーラムを
通じた質疑応答、ソフトウェアのアップロードなどを
簡単に行うことができます。参加する場合、Twitter
やFacebookを通じて更新する方法が便利です。



65
freescale.com/ARM

Design Resources
Freescale Enablement Solutions 

フリースケール 
仮想ハードウェア・ 
プラットフォーム
Vybridファミリは、高度なI/Oコントローラ、ディス
プレイ・サブシステム、通信インタフェースを包括的
にサポートしつつ、柔軟な設定が可能なマルチコア
/マルチメモリ・プログラミング・モデルに対応します。
Vybridファミリは、さまざまなアプリケーションレベ
ルの設計課題や従来型のリアルタイムの組込みタス
クに対処するよう設計されています。仮想ハードウェ
ア・プラットフォームにより、アプリケーションの設計
とデバッグを管理するためのリソースを追加すること
ができます。

仮想ハードウェア・プラットフォームは、標準的なデ
スクトップ仮想マシン環境で見られるさまざまな機
能を備えており、組込みソフトウェア開発を加速しま
す。従来のモデリング環境とは異なり、このツール
は、ネイティブで動作する高速命令セットモデルを活
用しており、x86とARM V7アーキテクチャとの間
でコード変換が必要ありません。

広範なシステム・モデリング技術との組み合わせに
より、たとえば、あらゆるWindowsマシンで仮想表
示可能なEVBハードウェア環境を備えたVybridデ
バイスが実現可能です。

主な特長
• 単独実行が可能で、編集可能なデータ駆動型ファ

イルをロード

○編集可能なブートイメージ

○ペリフェラル・パラメータ（ターゲット・ディスプ
レイ画面パラメータなど）

○選択した機能のハイライト/多重化設定（I/O、
UART、GPIO）

○EVBメモリ・サイズ（編集可能な仮想マシン設
定ファイルをEVBメモリに設定）

○1つまたは2つのARM®コアで高速命令実行

○ Vybrid フ ァ ミ リ に 実 装 さ れ る ARM 
Cortex-A5/ARM Cortex-M4コアを完全サ
ポート

○ハイレベルのOS（Linux® など）をチップレベル
性能以上の速度で実行するコード実行機能

• ホスト・プラットフォームと組込み仮想マシンとの
間でペリフェラルのブリッジをサポート

○ホスト・マシンのファイル・システムを組込み仮
想マシンのファイル・システムにマッピング可能

- ボード・サポート/プロセッサ・サポート・パッケー
ジの迅速な検証を実現

- 迅速なアプリケーション開発を実現（Java、
Android®、Linux、MQXなど）

○ホスト・マシンの Ethernetノードを仮想ター
ゲットの Ethernetノードにマッピング可能（
Ethernetブリッジ機能）

○ホスト・マシン・ディスプレイに対するディスプレ
イ・コントローラ出力

- GUI開発パッケージを活用して、仮想ディスプ
レイ・コントローラでHMI/UIアプリケーショ
ンの開発と検査を実行。1つまたは2つの画
面を同時に制御

○シリアル・インタフェースの入力とキャプチャ

- テスト・ファイルを設定して、シリアル通信の
生成/受信を行い、コードの検査/検証を実
行

- Windowsで仮想UARTを活用して、モデル
のライブ・データを送受信

• 先進的なデバッグ機能

○業界をリードするIDEサポートにより、リアルタ
イムのデバッグ、トレース、内部デバッグ・デー
タ表示が実現し、アプリケーションレベルの開
発を促進

○デバッグのアクセスはWindows DLL拡張子を
通じて利用可能

Diagram of Virtual Hardware Platform
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i.MX開発ツール
i.MX開発ボード/ソリューションは、次世代レベルの
設計を実現し、設計の複雑性を軽減し、市場投入を
加速します。フリースケールのi.MX開発ボード・セッ
トは、すぐに利用可能な設計ファイルを含め、広範
な製品ポートフォリオをサポートし、豊富なエコシス
テムや imxcommunity.orgのデベロッパ・コミュ
ニティによってサポートされています。
 

SABRE：Smart Application 
Blueprint for Rapid 
Engineering 
i.MXマルチメディア・アプリケーション・プロセッサ・
ファミリをベースとする市場特化型開発システム
のSABRE（Smart Application Blueprint for 
Rapid Engineering）シリーズを活用すれば、市場
投入が加速します。SABREプラットフォームは、タ
ブレットや電子書籍端末、車載インフォテイメント・
システムなど、各市場の次世代アプリケーションに
求められる先進的な技術機能を実現します。ハード
ウェア・アクセラレータやマルチメディア・コーデッ
クから、ボード・サポート・パッケージ（BSP）をは
じめとする広範なソフトウェア開発ツール・ポート
フォリオに至るまで、SABREプラットフォームは、フ
リースケールと技術パートナーが提供するさまざま
な高品質ソリューションに最適化されており、それぞ
れの設計に利用するプロセッサの性能と省エネ機能
を最大限に活用することができます。

SABREリファレンス・デザイン
• i.MX 6シリーズベース・スマート・デバイス向け

SABREプラットフォーム（2012年第4四半期に
供給開始）

• i.MX 6シリーズベース・スマート・デバイス向け
SABREボード（2012 年第 4 四半期に供給開
始）

• i.MX53ベース・タブレット向けSABREプラット
フォーム

• i.MX50ベース電子書籍端末向けSABREプラッ
トフォーム

• i.MX 6シリーズベース車載インフォテイメント向
けSABREプラットフォーム（2012年第4四半
期に供給開始）

i.MX53 Quick Start Board

i.MX53 Quick Startボード
現在最も広く利用されているフリースケールの
i.MX開発ツールであるi.MX53 Quick Startボー
ドは、149ドル（USD）のオープン・ソース開発プ
ラットフォームで、ARMR Cortex-A8 1GHzプ
ロセッサとMC34708 PMICを統合しています。
Quick Startボードは、ディスプレイ・コントローラ、
ハードウェア・アクセラレーション・グラフィックス、
1080pビデオ・デコード、720pエンコード、なら
びにさまざまな接続オプションを備えており、組込み
民生市場、産業市場、医療市場のヒューマン・マシ
ン・インタフェースなどのアプリケーションに理想的
です。

i.MX評価キット（EVK） 
フリースケールのEVKは、性能を犠牲にすることな
く、優れた次世代製品の開発、デバッグ、デモンスト
レーションを行う費用対効果に優れたプラットフォー

ムを提供します。EVKは、小型のシングルボード設
計のデバイス機能をサポートしており、オプションの
アドオン・モジュールを含めて、600ドル（USD）
未満で完全な開発プラットフォームが実現します。ペ
リフェラルとコネクティビティのオプションを幅広く
備えており、さまざまな民生/産業/車載アプリケー
ションの開発に理想的です。

i.MX28評価キット：
www.freescale.com/iMX28evk

i.MX50評価キット：
www.freescale.com/iMX50evk
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フリースケール 
MQXソフトウェア・ 
ソリューション
産業アプリケーションの複雑化と半導体製品の高機
能化が進む中、組込み開発では、実績に優れたハー
ドウェア・プラットフォームとソフトウェア・プラット
フォームを組み合わせたソリューションが求められる
ようになっています。市場への製品投入を迅速化し、
アプリケーション開発の成功を促進するべく、フリー
スケールは、Kinetis ARM® マイクロコントローラ、
Vybridコントローラ・ソリューション、PXシリーズ
Power Architecture® マイクロコントローラ、な
らびにColdFireマイクロコントローラのユーザに向
けて、MQXリアルタイムOS（RTOS）、TCP/IPと
USBのソフトウェア・スタック、ならびにペリフェラル・
ドライバを無償で提供します。また、MQXソリュー
ションは、一部のi.MXマイクロプロセッサもサポー
トします（*）。フリースケールのMQXソフトウェア・
ソリューションと半導体製品ポートフォリオを組み合
わせることで、ハードウェア、ソフトウェア、ツール、
技術サポート・サービスの包括的な開発環境が整い
ます。

コストの削減、成功の促進
フリースケールは、半導体製品にMQXソフトウェア・
ソリューションを無償提供することで、組込み開発に
伴うソフトウェアの初期投資というハードルを大きく
下げます。同等のフル機能ソフトウェア・ソリューショ
ンを現在の市場で購入し利用する場合、ライセンス
料が9万5000ドル（USD）に達する場合もありま
す。

フリースケールMQXは、商用レベルのソース・コー
ドとして、通信用ソフトウェア・スタックやペリフェラ
ル・ドライバ等と共に無償提供されます。フリース
ケールMQXは、商用に適したソフトウェア・ライセ
ンス・モデルで提供されており、開発者は、修正した
ソース・コードを手元に残しつつ、要求に応じてバイ
ナリ・コードを配布することができます。

フル機能、優れた実績、 
スケーラビリティ
MQXリアルタイムOSは、15年以上にわたり、フ
リースケール製半導体製品をベースとする組込み製
品の基盤としての役割を担っています。MQXソフト
ウェアは、さまざまな市場分野の世界的なトップ・メー
カーに幅広く受け入れられています。

（*）パートナー会社によるサポート

Comprehensive Freescale Solution

MQX RTOS: Customizable Component Set
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フリースケールMQXリアルタイムOSは、最適化さ
れたコンテキスト・スイッチと割込みタイマにより、
強力で優先タスク処理可能なリアルタイム性能を発
揮し、高い予測応答性を実現します。さらに、フリー
スケールMQXリアルタイムOSは、サイズが小さ
く、サイズ自体も可変であるため、組込みアプリケー
ションのメモリ空間が節約され、カーネル、割込み、
セマフォ、キュー、ならびにメモリ・マネージャーを含
めてわずか6KBのROMに格納することが可能で
す。フリースケールMQXリアルタイムOSは、シン
プルなアプリケーション・プログラミング・インタフェー
スを提供し、モジュール型のコンポーネントベース・
アーキテクチャを通じて優れたスケーラビリティを実
現します。各コンポーネントは、要求された場合にの
みリンクされるため、使用しない機能によってメモリ
が浪費されることはありません。また、セキュリティ、
産業プロトコル、グラフィカル・インタフェースなど、
フリースケールの強力なパートナー・エコシステムか
ら提供されるプラグインを追加することも可能です。

Freescale MQX Add-on Software

Real-time TCP/IP communication suite (RTCS)  
optional components
Available from Embedded Access Inc .

• Network management: Support for SNMP version 1 and 2 is built into RTCS. EAI offers MQX™ SNMPv3

• XML parsing and framing: The MQX XML component enables your device to accept data in XML, as well as send 
data packaged in XML

• Email communication: The MQX SMTP module provides your device with outbound email communication and 
MQX POP3 provides the capability to accept incoming email communication

NanoSSL™ and NanoSSH™ software by Mocana 
Available from freescale.com/nanossl,  
freescale.com/nanossh

• NanoSSH: Provides privacy, authentication and ensures data integrity between a secure server and its clients

• NanoSSL: Cyptographic protocols that provide security for communications over networks such as the Internet

PEG+ graphics library
Available from swellsoftware.com

• Portable embedded GUI library designed to provide a professional-quality GUI for embedded systems applications

• Small, fast and easily ported to virtually any hardware configuration capable of supporting graphical output

SEGGER emWin graphics library/GUI 
Available from SEGGER Microcontroller

• emWin is designed to provide an efficient, LCD controller-independent GUI for any application that operates with 
a graphical LCD

Freescale eGUI: Graphical LCD driver
Available from freescale.com/EGUI

• The complimentary Freescale embedded graphical user interface (eGUI) allows single-chip MCU systems to 
implement a graphical user interface and drive the latest generation of color graphics LCD panels with integrated 
display RAM and simple serial peripheral interface (SPI) or parallel bus interface

CANOpen master/slave for embedded devices
Available from IXXAT, Inc .

• Unburdens the developer from dealing with CAN-specific details such as bit-timing and  
implementation-specific functions

Industrial network and field bus protocols
Available from IXXAT, Inc .

• Profinet RT for I/O device

• EtherNet/IP for adapter and scanner

• Ethernet powerlink for managing and controlled nodes

• EtherCAT for slave nodes

• SERCOS III for slave devices

• Precision time protocol IEEE® 1588-2008 (v2)

SFFS flash file system
Available from Embedded Access Inc .

• SFFS is a safe flash file system that can support almost any NOR or NAND flash device

• Provides wear leveling, bad block handling and ECC K30C algorithms to ensure you get optimal use out of a 
flash device

MicroBrowsers
Available from Motomic Software, Inc .

The uButterfly Browser runs on MQX and browses, parses and renders HTML/CSS content 

• Browse HTML 4/CSS 2.1 Web pages

• Enable dynamic HTML, active graphics and media

• An optional SDK allows browsing embedded/instanced within C, C++ or Qt apps (available as a separate product)

OS Changer—Reuse application on MQX
Available from MapuSoft Technologies

OS Changer is a C/C++ source-level virtualization technology that allows you to easily re-use your software developed 
for one OS on MQX, while providing real-time performance . Available OS Changer Porting Kits: VxWorks Porting Kit, 
pSOS Porting Kit, Linux/POSIX Porting Kit, Windows Porting Kit, Nucleus Porting Kit, micro-ITRON Porting Kit

Floodgate Packet Filter, an embedded firewall 
product Available from Icon Labs

Floodgate provides protection from Internet-based threats by controlling what packets are the embedded device 
processes . Encryption and authentication may protect your device from a hacker trying to access your device, but 
Floodgate can prevent the hacker from even attempting to connect .
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フリースケールMQXリアルタイム
TCP/IP通信スイート
フリースケールMQXリアルタイム通信スイート

（RTCS）は、高速かつ優れた効率の小型組込みイ
ンターネット・スタックで、幅広い標準TCP/IPプロ
トコルに対応します。Telnet、FTP、SNMP v1、
SNMP v2をはじめとするさまざまなアプリケーショ
ン・レイヤ・プロトコルに対応します。その他にも、
追加で組込み可能なさまざまなプロトコルや製品が
オプションとしてサードパーティから提供されます。
フリースケールMQX RTCSは優れたスケーラビリ
ティを備えており、さまざまなROM/RAMメモリ制
約に応じて必要とされる機能セットを容易に定義す
ることができます。

医療/航空宇宙分野の標準規格へ
の対応
優れた堅牢性を誇るMQXは、正式な認証を必要と
しないアプリケーションに対しても、時間条件の厳し
いさまざまな高性能アプリケーションで実証された
信頼性を備えるプラットフォームを提供します。準拠
すべき正式な認証プロセスが規定されているアプリ
ケーションの場合、MQXは最適な選択肢となりま
す。MQXベースのアプリケーションはこれまでに、
CFR 820.30 Part 21やIEC60601-1などの
医療規格、DO-178bで規定されている航空宇宙要
件の認証を取得しています。安全性が重視される分
野のMQXベース・アプリケーションには、眼科手術
装置、医薬品注射装置、放射線量モニタリング装置、
航空機用ブレーキ・システム、航空機用航法装置な
どがあります。  

Freescale MQX RTOS

Small code density

• Context switch and low-level interrupt routines hand-optimized in assembly
• Can be configured to a memory footprint of 12 KB ROM and 2.5 KB RAM 

on CFV2, including kernel, task applications, LW semaphore, interrupt stack, 
queues and memory manager

Component-based 
architecture

• 25 components—eight core, 17 optional
• Components are linked in only if needed, preventing unused functions from 

bloating the memory footprint

Full and lite services • Further control of size, RAM/ROM utilization and performance options

Real-time, priority-
based preemptive 
multithreading

• Threads execute in order of priority
• Allows high-priority threads to meet their deadlines consistently, no matter how 

many other threads are competing for CPU time
Optimized for Freescale 
architecture

• Optimized assembly code to accelerate key real-time portions of the RTOS such 
as context switching

Faster development 
time

• Allows for faster development time by relieving engineers from creating an 
efficient scheduling system and interrupt handling

• Use of multiple communication protocols such as USB or TCP/IP

Code reuse • Provides a framework with a simple API to build and organize the features 
across our broad portfolio of embedded processors 

Intuitive API • Writing code for MQX is straightforward with a complete API and available 
reference documentation

Fast boot sequence • Ensures the application is running fast after the hardware has been reset

Simple message 
passing between 
processors

• Messages can be either from a system/private pool and sent with either an 
urgent status, or a user-defined priority, and can be broadcast or task specific

• For maximum flexibility, a receiving task can be operating on either the same 
CPU as the sending task or on a different CPU within the same system

Freescale MQX RTCS

Designed for 
embedded applications 

• Specifically designed for adding TCP/IP connectivity to embedded systems
• Provides fully compliant feature set of networking stacks and configurable 

enough to fit into the small memory confines of an embedded devices
• Tightly integrated with Freescale MQX RTOS device drivers for Ethernet and 

other access layers
• Tested on Freescale embedded architectures

Small configurable 
memory footprint

• Implemented as a C library
• Allows only the features and protocols used by the application to be included in the 

image
• Can be configured to take as little as 30 KB of ROM

RTCS protocol support
• Provided with a large number of standard protocols
• One product allows real TCP/IP applications without the need to acquire other 

application-level protocols

Advanced networking 
protocols for RTCS

• RTCS can be extended to support additional industry-standard protocols, 
including security, advanced routing/network access, embedded Web server/
email support and network management protocols 

Very scalable • Customizable suite can meet a wide range of application RAM and ROM 
requirement by selectively choosing only the necessary protocols for your design

Full featured • Great flexibility in the way you provide connectivity to your device, ranging from 
simple application such as Ethernet-serial to complex gateway systems

Support for standard 
protocols and sockets

• RTCS not only provides application layer protocols but is a complete OSI model 
solution that spans data link to application layer standard protocols

Freescale MQX File System

Designed for 
embedded applications

• Provides full MS-DOS compatible file system that is configurable to fit into small 
memory footprint

• Brings support for desktop PC features such as long file names, multiple disk 
volumes and directory handling to embedded systems

Portability and 
modularity

• The MFS FAT file system provides a portable, compatible implementation of the 
MS-DOS file system and library of file system functions

• File system functions are separated from the device driver functions, allowing for 
increased modularity

• Supports different types of storage media
• Trivial file system is a simple read-only file system used to avoid the need of MFS in 

HTTP

Freescale MQX USB Host/Device Stack

Designed for 
embedded applications

• Specifically designed for adding USB functionality to embedded systems
• Provides fully compliant USB 1.1 and 2.0 feature set of stacks and drivers

Small configurable 
memory footprint • Designed to fit in a small (<10 KB RAM ) and with code size of <32 KB

Supports a variety of 
class functionality

• Supports personal health care device class (PHDC), human interface device 
(HID), mass storage device (MSD), communications device class (CDC), audio 
class, On-The-Go USB 2 .0 standard supplement and PHDC USB .org standard 
classes .

Features and Benefits
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CodeWarrior 
Development 
Studio for 
Microcontrollers 
V10.x
CodeWarrior Development Studio for 
Microcontrol lers V10.x は、ColdFire、
ColdFire+、DSC、Kinetis、Qorivva、PX、
RS08、S08の各アーキテクチャ向けの開発ツー
ルを、Eclipseオープン開発プラットフォームをベー
スとして、単一の製品に統合した開発環境です。ソ
フトウェア開発環境を構築するための優れたフレー
ムワークを提供するEclipseは、数多くの組込みソ
フトウェア・ベンダーに利用されており、標準的なフ
レームワークとして認知されています。
• Eclipse IDE 3.6

• ColdFi re、ColdFi re+、DSC、Kinet is、
Qorivva、PX、RS08、S08の各プロセッサ向け
のC/C++最適化コンパイラを備えたビルド・シス
テム

• Eclipse C/C++ 開 発 ツ ー ル（CDT）の 拡 張
により、組込みアプリケーションのトラブルシ
ューティングや修復を行う高性能機能を実現 

Processor Expert
ソフトウェア
Processor Expertは、操作性に優れたコンポーネ
ントベースのアプリケーション・コード作成機能とエ
キスパートレベルの知識情報システムを統合したラ
ピッド・アプリケーション設計ツールです。 
• CPU、オンチップ・ペリフェラル、外部ペリフェラ

ル、ソフトウェア機能を組込みコンポーネント化

• 各コンポーネントのプロパティ、メソッド、イベント
を変更することで、アプリケーション要件に応じて
コンポーネント機能を調整することが可能

• プロジェクトの完了時に、高度に最適化された組込
みCコードをProcessor Expertが自動的に生成

Processor Expertソフトウェア/マイクロコント
ローラ・ドライバ・スイートは、Eclipseプラグイン
として提供されます。これにより、CodeWarrior統
合開発環境を利用しないKinetis/ColdFire+プラッ
トフォーム・ユーザも、Processor Expertの機能
のみを利用することが可能になります。

画一的な汎用ドライバを受け入れる必要はありませ
ん。ハードウェアのすべてを理解していなくても、必
要に応じて最適なカスタム・ペリフェラル・ドライバ
を設計することができます。

Features Benefits

• Processor Expert
• Problems in hardware layer can be resolved during 

initial design phase

• Trace and profile support for on-chip and 
external trace buffers

• Sophisticated emulator debug capability

• LiveView
• Ability to monitor registers, memory and global 

variables without stopping the processor

• Low-power debugging
• Abil ity to debug Kinetis MCU low-power 

applications including wake up from low-power 
states and stepping over low-power instructions

CodeWarrior Development Studio V10.x

 Features Benefits
• Graphical user interface 

• Allows an application to be specified by the 
functionality needed 

• Automatic code generator 
• Creates tested, optimized C code tuned to application 

needs and the selected Freescale device 

• Built-in knowledge base
• Immediately flags resource conflicts and incorrect 

settings so errors are caught early in design cycle 

• Component development environment
• Allows user-specific hardware-independent embedded 

components to be created

Processor Expert: Eclipse Plug-in and CodeWarrior Integration
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• 洗練されたユーザ・エクスペリエンスによって製
品を差別化

• プロセッサ/グラフィックス・コントローラを柔軟
に選択

• ボタン、スライダ、テキスト・スクロール、ダイヤ
ル、プログレス・バー、複数行テキスト・ボックス、
スプレッドシート

• 統合フォント作成/画像変換ユーティリティ

利点
• 開発時間/コストを削減

• ユーザ・インタフェースの開発を迅速化

• 製品のユーザビリティに関する問題を物理的設計
に入る前に解消

• 製品を横断してグラフィックス・ソフトウェア・ソリ
ューションを標準化

PEG GUI開発ツール
Swell Softwareは、組込みデバイス向けのグラ
フィカル・ユーザ・インタフェース（GUI）ソリューショ
ンを提供しています。SwellのPEG Pro、PEG+、
C/PEGには、リアルタイムOSと密接に連動する組
込み開発向けGUIライブラリが含まれています。こ
の開発ツールを活用すれば、PEGライブラリや外部
リソースを使用してユーザ・インタフェースの画面
やコントロールのレイアウトを設定し、C/C++コー
ドを生成することができます。

PEGツール製品ファミリは、さまざまな消費電力、
性能、メモリの要件を満たすよう設計されています。
主な特長は次のとおりです。
• 製品開発リスクを低減

• 内製開発コストを抑制

• 市場投入時間を短縮

PEGソフトウェアを利 用すれば、Windows® や
Linux®を搭載したPC上でプロトタイプを作成でき
るため、組込みデバイスのGUI設計が迅速化しま
す。完全視覚化レイアウト/設計ツールにより、組込
みソフトウェア/ハードウェア開発と並行してGUI設
計を進めることができます。

PEG WindowBuilderは、C++ソース・コードを
自動的に生成します。すぐにコンパイルしてあらゆる
アプリケーションにリンクすることができるため、市
場投入時間をさらに短縮できます。

SwellのGUIソフトウェア製品は、フリースケール
のリアルタイムOSと連携するため、次世代製品に
LCD画面とディスプレイ・インタフェースを組み込
むことが可能になります。GUI開発ツールは、民生
用電子機器、産業、医療、通信など、さまざまな市
場の組込みシステムに幅広く対応します。

主な特長 
• コスト重視のアプリケーション向けに、柔軟なカス

タマイズ、小型フットプリントを実現

• UNICODEを含め、多言語をサポート

• 完全なアンチエイリアス・ライン/フォント描画サ
ポート、ピクセル単位のアルファ・ブレンドなど、優
れた色彩表示を実現

• プラットフォームを横断したアプリケーション開発
に対応。さまざまなOS/CPUに移行可能

• 画面遷移効果（スライドイン、ワイプ、フェード）

• タッチスクリーンをサポート

• 複数のグラフィックス・レイヤをサポート

• ランタイム「テーマ」をサポート

Target Applications

Appliance Consumer General Purpose Medical
Factory 

Automation

• Human-machine 
interface

• Small home 
appliances

• Large 
appliances 

• Digital TV and 
set-top box 
applications

• Hand-held GPS 
units

• Printers

• Smartphones

• Digital cameras

• Connected 
multimedia devices

• Automotive 
infotainment

• Home security 
systems

• Test and 
measurement devices

• POS kiosks

• Blood glucose 
monitors

• Electro 
cardiogram

• Ventilators

• Patient monitors

• Defibrillators

• Industrial 
automation

• Human-machine 
interface

PEG GUI Development Tools
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• CMX : RTX

• eCosPro

• フリースケール: MQX

• ENEA : OSE

• eSOL : PrKernel eT-KERNELv4

• Express Logic : ThreadX

• Green Hills : INTEGRITY、μ-velOSity

• C Executive

• Kadak : AMX

• Keil : RTX、ARTX

• LYNUXWORKS

• LynxOS

• Micrium : μC/OS-II

• Micro Digital : SMX

• WinCE/2000/XP/Vista

• On Time

• Quadros : RTXC

• μITRON互換リアルタイムOS

• WindRiver : VxWorks

ハードウェア
• フリースケールColdFire/Kinetisマイクロコント

ローラ、i.MXプロセッサ、Power Architecture
プロセッサ

• Renesas H8/SH

• MIPS R3000/R4000

• すべてのARMコア

• Intel/Marvell StrongARM

• Altera NIOSII

• Analog Devices Blackfin

• Texas Instruments

無償提供の評価版 - swellsoftware.com
他のライセンス・オプションについては、Swell 
Softwareに お 問 い 合 わ せくだ さ い（メー ル：
sales@swellsoftware.com、 電 話：1-810-
385-2893）。
価格は変更される可能性があります。現在の価格については、
Swell Softwareまたは販売代理店にお問い合わせください。
尚、日本国内にサポート窓口はありません。（2012年8月現在）

GUIインタフェース：3つの基本ド
ライバ
• LCDドライバ

• リアルタイムOSドライバ

• 入力ドライバ

PEGはモジュール方式を採用しているため、開発プ
ロセスが迅速化します。
• コア・ライブラリにより、ベースとなるドライバを

置き換え、さまざまなリアルタイムOS、入力デバ
イス、LCDコントローラのインタフェースを制御

迅速な開発向けPEG 
WindowBuilder
WindowBuilderは、「WYSIWYG（見た通りのも
のが得られる）」表示を実現し、シンプルで使いやす
いインタフェースを通じて、プロジェクトの各画面の
レイアウトを自由に設定することができます。
• 完全なWYSIWYGによる開発

○ PEG+とPEG Pro向けのシミュレーション環
境

○ PC/Linux/X11で実行することにより、概念
実証に即した開発を実現

○ ハードウェアとソフトウェアの並行開発を実現
○ 評価版を無償提供

サポート・エコシステム/パートナー
リアルタイムOS
• Analog Devices : VDK

• Mentor Graphic : Nucleus

• Pharlap : ETS

Licensing Option for PEG Software (Discount available when using Freescale 
silicon)    

Part Number Developer project 
license* (DPL) Part Number 

Runtime license**  
(In addition to DPL 

price)

C/PEG F-PEGC-LICDL-N $5,994 F-PEGC-LICRL-N $11,988

PEG+ F-PEG-LICDL-N $8,394 F-PEG-LICRL-F $16,788

PEG Pro F-PEGP-LICDL-N $8,994 F-PEGP-LICRL-F $17,988

Additional Seat F-PEGA-LICDL-N $1,868 .70

Part Number 

Developer project 
license (DPL) 

technical support 
renewal***

Part Number 
Runtime license 

technical support 
renewal*** 

C/PEG F-PEGC-SUPDS-N $1,498 F-PEGC-SUPRS-N $2,997

PEG+ F-PEG-SUPDS-N $2,098 F-PEG-SUPRS-N $4,197

PEG Pro F-PEGP-SUPDS-N $2,248 F-PEGP-SUPRS-N $4,497

* Developer project license includes up to 10,000 unit runtime, 12 months DPL technical support and 3 developer seats .

** Must have a Developer Project license to purchase additional runtime license that includes 10,000+ unit runtime

*** (In addition to DPL support renewal price)

• Screen transitions 

• Blending of transparent images 
and windows

• True anti-aliasing

• Gradient manager

• Open GL support

• Written in C++

• Multiple window updates

• Alpha-blended images

• Runtime image decoders and 
language resources

• Custom widget integration

• Dynamic themes

• Written in C++

• Designed for small LCDs (QVGA)

• Low color-depth

• Very small footprint

• Single window update

• Multi-language capable

• Written in ANSI C

One of the smallest footprints and most efficient code bases available .

Starting 64 KB

Typical 64–96 KB

Starting at 48 KB

Typical 48–72 KB

Starting at 42 KB

Typical 42–52 KB

Professional Services team provides custom consulting and software development, including driver development,  
UI development and graphic design .

Swell Software Product Line

PEG Software Architecture

Application Layer

LCD Driver

LCD Display

RTOS
DriverRTOS

PEG Library
Input
Driver

PEG Software Architecture
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• 自然なタッチ入力による没入型エクスペリエンス

• Visual Studioの統合による効率的な開発環境

• Open GL ES 2.0によるグラフィックス性能の向
上

• 信頼できるワイヤレス接続とWi-Fi® サポート/
Bluetoothサポート（2.1）により、最新デバイス
との接続を実現

詳 細 に つ い て は、www.freescale.com/
iMXWindowsEmbeddedのWebサイトをご覧く
ださい。

i.MX高性能マルチメディア・ 
コーデック
高性能マルチメディア・コーデックは、i.MXアプリ
ケーション・プロセッサを使用した人気の音声/動
画/画像アプリケーションを実現します。マルチメ
ディア・コーデックは、商用レベルのフル機能ソフト
ウェア・パッケージとして提供され、音声再生、動
画録画、画像表示など、さまざまな用途をサポー
トします。対 応コーデックは、H.264、H.263、
MPEG-4、Windows Media Video（WMV）、
Windows Media Audio（WMA）、Advanced 
Audio Encoding（AAC）、Enhanced aacPlus
で す。 ま た、JPEG、GIF、PNG、BMP の 画 像
コーデックも利用できます。マルチメディア・コー
デックは、Windows Embedded CE OSで動作
するWindows Media Player（DShowマルチ
メディア・フレームワーク）、Linux OSで動作す
るGStreamerマルチメディア・フレームワーク、
Android 向けの OpenMAXフレームワークをサ
ポートします。

詳 細 に つ い て は、www.freescale.com/
iMXtoolsのWebサイトをご覧ください。

Linux®

フリースケールのLinux® 開発ツールを使用すれば、
i.MXファミリ・プロセッサを搭載したLinuxベース
の設計を迅速に開始することができます。フリース
ケールが提供する包括的なLinux環境により、設計
開発が簡素化し、市場投入時間が短縮します。

Linuxボード・サポート・パッケージ（BSP）は、検
査と認証によって、ツール・チェーン、カーネル、ボー
ド固有モジュールの完全動作が保証されており、
i.MXハードウェア開発ツールの固定設定内ですぐに
利用することができます。BSPは、プロジェクトの
迅速な開始に必要な基盤を提供します。

主な特長
• Linuxカーネル/デバイス・ドライバ

• アプリケーション/サービス

• ライブラリ

• GNUツール（コンパイラ、リンカなど）

• 導入メカニズム

詳 細 に つ い て は、www.freescale.com/
iMXLinuxのWebサイトをご覧ください。

Microsoft®

Windows Embedded Compact 7は、リッチな
ユーザ・インタフェースとユーザが最も気にする情
報に対する接続性能を備えた比類のないデバイスを
開発するための最新技術を提供します。Windows 
Embedded Compact 7は、信頼性に優れた
高性能技術を通じて、最新ハードウェア・プラット
フォームを活用した個性的なデバイスを実現しま
す。機器メーカー各社は、精通したツールを使用し
つつ、強力なInternet Explorerプラグインである
Silverlight、リッチ・メディア再生機能、情報やデバ
イスとのシームレスな接続を活用して、比類のない
ユーザ・エクスペリエンスを実現するデバイスを開
発することができます。

主な特長
• リッチ・メディアの接続と使用

• Microsoft Windows 7とのシームレスな接続

• Officeや個人情報との接続

• リッチな拡張可能UIフレームワーク

• リッチなデスクトップ・ブラウジング

i.MX Applications 
Processor 
Software Solutions
フリースケールのi.MXポートフォリオは、高度に最
適化されたBSP、マルチメディア・コーデック、ミド
ルウェアとともに提供されます。そのため、あらゆる
市場分野において、製品開発を迅速化し、市場投入
時間を短縮しつつ、i.MXシリーズ機能セットの能力
を最大限に活用することができます。

Android 
フリースケールは、幅広いi.MXアプリケーション・
プロセッサ向けBSPや、タブレット向けSABREな
どの関連ツールを通じて、Android OSをサポート
します。

レイヤ・アプローチを採用し、Androidスタックへ
のインタフェースを実現する最適なコンポーネント
を選択することで、すぐに利用できる完全なソリュー
ションが実現します。設計する際には、この統合ソ
リューション上でアプリケーションを直接開発するこ
とが可能です。また、フリースケールのリファレンス・
コードをベースに独自のドライバを修正することも
容易です。

高 性 能かつ低 消 費 電 力で費 用 対 効 果に優 れ、
Android CTS（Compatibility Test Suite）認
証に適合するモバイル・デバイスを開発する上で、
Android OS用i.MXファミリ・アプリケーション・
プロセッサは、比類のないプラットフォームを提供し
ます。

主な特長
• 最適化されたコーデック、グラフィックス、開発/デ

バッグ環境を備え、検査基準に適合した完全統合
Androidフレームワーク

• 最新の安定版Androidカーネル/リリースと以前
のリリースをベースとして、各種市場分野に対応

• すべてのi.MX SoCでコードベースが共通してお
り、次世代i.MXプロセッサへの移植を容易化

• 一部のドライバやミドルウェアのソース・コード

• ユニット・テストのソース・コード

• BSP関連ツール・チェーン

• 関連ドキュメント（リファレンス・マニュアル、ユー
ザ・ガイド、リリース・ノート）

詳 細 に つ い て は、www.freescale.com/
iMXAndroidのWebサイトをご覧ください。
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パートナーの多彩な開発ソリューション
組込みソリューションの設計およびサポートを支えるエコシステム

ETMを搭載するすべてのCortex-Mデバイスは、
命令トレースを実行します。Keil ULINKProは、命
令トレースをPCに直接ストリーミング出力する唯一
のトレース・アダプタです。これにより、履歴シーケ
ンス、実行プロファイリング、およびコード・カバレッ
ジ解析のデバッグを行うことができます。ほぼ無制
限のトレース情報のストリーミングが可能であるた
め、MDKはプログラムの完全なコード・カバレッジ
を提供します。コード・カバレッジは、実行された各
命令を識別し、アプリケーション・テストを通してそ
れを確証します。これは、完全なソフトウェアの検証
と認証には不可欠の条件です。

詳細については、keil.com/freescaleのWebサイ
トと以下の販売代理店をご覧ください。

株 式 会 社 ソフィア シ ス テ ム ズ www.sophia-
systems.co.jp/ice/arm/RealView_MDK.html

横河ディジタルコンピュータ株式会社 www2.
yokogawa-digital.com/arm_tool/index.html

• パフォーマンス・アナライザ：関数で消費した時
間および関数のコール数を含めて、関数に対して
記録された実行時間を表示

• 実行プロファイラ：各命令の実行回数および実行
時間を含めて、各CPU命令の実行統計データを
記録

すべての ARM Cortex-M ベースのデバイスは、
先進のデバッグ性能とトレース性能を備えたARM 
CoreSightテクノロジを備えています。ULINKア
ダプタとARM CoreSightテクノロジを併用すれ
ば、ユーザはCPUの制御、1行のソースコードま
たはアセンブラコードのシングル・ステップ実行、プ
ロセッサ稼働時のブレークポイントの設定、および
動作時のメモリ・レジスタやペリフェラル・レジス
タのリード/ライトを行うことができます。すべての
ARM Cortex-M3およびARM Cortex-M4デバ
イスは、データおよびイベントのトレースを実行しま
す。MDKは、トレース・ウィンドウ、デバッグ・ビュー
ア、例外ウィンドウ、イベント・カウンタ、およびロジッ
ク・アナライザなど、システムの稼働時に必要な情
報を解析する多数の方法を提供します。

ARM 
Keil MCU開発キット 
Keilマイクロコントローラ開発キット（MDK-ARM）
は、Kinetisマイクロコントローラ・ファミリをはじめ
とするすべてのARMR Cortex-Mマイクロコント
ローラをサポートします。μVision 4 IDE/デバッガ
とARMコンパイラ・ツールチェインを搭載するこの
キットは、操作が容易で機能の豊富な環境を開発者
に提供します。

MDKは、プロジェクト開発を迅速化する多数の独自
機能を備えています。

• デバイス・データベース：デバイスおよびプロジェ
クトのパラメータを自動的に設定

• トレース・ツールおよび解析ツール：性能および
コード・カバレッジを計測してアプリケーションの
最適化と検証を実行

• フル機能のRTXリアルタイム・オペレーティング
・システム：アプリケーションにリソース管理を追
加

• 多数のミドルウェア：MDK-ARM Professional
は、TCP/IPネットワーキング・スタック、USBの
ホストとデバイスのサポート、およびFlashファイ
ル・システムなどの多様なミドルウェア・コンポー
ネントにより、Kinetisファミリをフルにサポート

MDK-ARMは、デバッグおよび解析のための複数
の強力なコンポーネントで構成されます。

• ARMコンピレーション・ツール：すべてのARM
搭載のデバイスに対して最適化された高性能コー
ドを発行。MicroLibライブラリを選択すればさら
なるコード・サイズ節約が可能

• デバッガ：シミュレータまたはターゲット・デバッガ
として設定可能で、アプリケーション・テストのた
めの単一環境を提供

• システム・ビューア：ペリフェラル・レジスタを表
示および変更するための先進の方法を提供

• 解析ツール：ULINK Proストリーミング・トレース
・アダプタを通してシミュレータまたはターゲット・
ハードウェアを解析

• 構成変更可能なロジック・アナライザ：信号およ
び変数をグラフィカルに表示。ユーザは、変数の変
更を引き起こした特定の命令の表示が可能

• デバッガ：コード・カバレッジ統計データを提供し
て、認証テストおよび実証実験を必要とするアプリ
ケーションを検証

Keil ULINK Pro

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers
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主な特長 

• 最大2500 KB/秒のコード・ダウンロード

• 最大60 MHzのJTAGクロックによる既存のデバ
ッグ・ポートでの高速ソフトウェア・アップロード

• 大容量の4 GBのトレース・バッファによる高速タ
ーゲット上での長時間トレース

エネルギー解析
導入の容易なストリームライン・アクセサリである
ARM Energy Probeは、システム内の最大3つの
プローブ・ポイントから、システムのエネルギー消
費の最適化に役立つ電圧、電流、および消費電力の
データを収集します。

主な特長 
• 簡単な設定：ICEやトレース・ユニットに依存しな

いために接続が容易で、費用対効果に優れており、
幅広い導入が可能

ARM® 
ARM Development 
Studio 5（DS-5）
ARM® Development Studio 5（DS-5）は、
Vybridコントローラ・ソリューションおよびi.MXア
プリケーション・プロセッサ・ファミリなど、ARMマ
イクロプロセッサ・コア向けの完全なソフトウェア開
発ツールスイートです。DS-5は、操作の容易な検
証済みツールチェインの統合化によりソフトウェア開
発を迅速化します。

主な特長および利点
• すべてのARMプロセッサのサポート

• 業界標準のEclipse IDEの統合によりサードパー
ティ製ソリューション・プラグインの充実したエコ
システムを提供

• 強力なC/C++コンピレーション・ツール

• デバッガは、ブートローダからLinux®/RTOSの
カーネルおよびアプリケーションまでのすべての
開発フェーズをサポート

• システム全域の性能と消費電力の解析（Linux®
とAndroid）

• 性能ボトルネック（キャッシュ・ミス、割込み）とソフ
トウェア実行の関係付け

• ホスト・コンピュータ上の標準速度が250 MHz
以上のARMソフトウェア開発向け高速シミュレー
タ

• サポートおよびメンテナンス契約

• 柔軟なC/C++のエディタおよびプロジェクト・マ
ネージャ

DSTREAM
高性能のデバッグおよびトレース・ユニットである
ARM DSTREAMは、ARMプロセッサをベースと
する任意のターゲット・ハードウェア上でソフトウェア
のデバッグおよび最適化を実行します。また、JTAG
やSWD（シリアル・ワイヤ・デバッグ）を通して
DS-5デバッガやサードパーティ製デバッガをARM
プロセッサ・ベースのデバイスに接続することも可
能です。DSTREAMは、FPGAアクセラレーショ
ンを利用してシングルプロセッサおよびマルチプロ
セッサのデバイス上のコードで、高速のダウンロード
および高速のステップ処理を実行します。

DS-5 Debugger and DSTREAM

• 複数のチャネル：3つの各チャネルを個別に設定
することで、主要なシステム・コンポーネントのピ
ーク時および平均的な電流、電圧、消費電力を同
時に計測することが可能

• エネルギー情報：Streamline Timelineビューで
任意のタイム・スライスを選択すると、電力データ
の読取り値が累積され、タイム・ウィンドウ内のエ
ネルギー消費が評価される

• 高度なデータ同期化：Streamlineは、先進の
DSP技術を利用してCPUで定義済みの電力消費
パターンを検出し、性能データとプローブ読取り値
を同期化し、そのデータを独立したUSBを経由し
てホストPCに転送する

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers
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TrueVERIFIER：組込みテスト自
動化によるソフトウェアの高品質化
Atollic TrueVERIFIERは、テスト自動化のための
先進のツールです。ソース・コードを解析し、単体テ
スト・スイートを自動的に生成して、広範囲の実行パ
スを対象にテストを実行します。次に、テスト・ケー
スをダウンロードし、コード・カバレッジをモニタリン
グしながらターゲット・ボード上でテストを実行しま
す。最後に、テストとコード・カバレッジ（MC/DCレ
ベル）の結果を数値で表示します。

Atollic
TrueSTUDIO®

Atollicツールは、強力な機能により、開発期間を短
縮してより少ない作業でより高品質のソフトウェア製
品を完成させることができます。

Atollicは、組込み開発者のすべての日常的な作業
を対象とする組込みシステム・ツールセットを提供
することをビジョンとして掲げています。Atollicの
製品ポートフォリオは、編集、作成、およびデバッグ
のための高性能ツールのみならず、開発チームの連
携、システムとコードの解析、およびテスト自動化の
強力なソリューションの提供を目的としています。

TrueSTUDIO®：次の10年を見
据えた組込みシステム開発ツール
Atollic TrueSTUDIO® は、他に類を見ない機能と
きわめて優れた集積性を備えた、組込みシステム開
発向けの最高クラスのC/C++開発ツールです。最
先端のエディタ、C/C++最適化コンパイラ、および
トレース機能をもつマルチプロセッサ対応のデバッ
ガに加えて、開発チームの連携、グラフィカルなモデ
リングと設計、コード・レビューとレビュー・ミーティ
ングをはじめとするさまざまな機能を搭載してい
ます。

TrueINSPECTOR®：スタティック
なソース・コード解析によるソフト
ウェアの高品質化
Atollic TrueINSPECTORは、専門的なコード解
析のためのツールです。スタティックなソース・コー
ド診断を実行し、コード複雑性評価を含むソフトウェ
ア・メトリクスを生成します。ソース・コードは、所定
の標準コーディングのデータベースに基づいて検証
し、エラーが発生しやすいと見られるコード構造を自
動的に検出します。Atollic TrueINSPECTORは
MISRAR-C：2004ルール規則をサポートします。

TrueANALYZERR：ダイナミッ
クな実行フロー解析によるテスト 
品質の評価
Atollic TrueANALYZERは、テスト品質をター
ゲット・デバイス内で評価するためのツールです。ダ
イナミック実行フロー解析をシステム・レベルで実
行して、コード・カバレッジの正確な評価を提示しま
す。Atollic TrueANALYZERは、航空管制システ
ム・ソフトウェアのRTCA DO-178B（Level A）
規格などで要求される改版条件判定カバレッジのレ
ベル（MC/DCレベル）までのさまざまなタイプの
コード・カバレッジ解析をサポートします。

Atollicツールの詳細については、atollic.comの
Webサイトをご覧ください。

Atollic TrueSTUDIO
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Code Red 
Technologies
Code Red Technologiesは、32ビットARM®

ベースのマイクロコントローラのフルチップ・サポー
トを専門的に行っています。その目標は、組込みシ
ステム設計者が数週間ではなく数分間という単位で
アプリケーションを稼働できるようにすることです。
製品には、デバッグ・プローブ（JTAGとSWD）な
どのハードウェア開発キットおよびソフトウェア開発
ツールがあります。

Red Suite
Red Suite 4は、ARMベースのマイクロコント
ローラ向けの高集積のC/C++ソフトウェア開発環
境で、高品質のソフトウェア・ソリューションを計画に
即して費用対効果に優れた方法で開発するためのす
べてのツールを備えています。Red Suiteは、業界
標準のGNUツールチェイン、および操作容易性と
マイクロコントローラ専用機能の強化を施した最新
バージョンのEclipseをベースとする、フリースケー
ルのマイクロコントローラに最適化されたCライブ
ラリを搭載します。

Red Suite統合開発環境（IDE）は、他に類を見な
いC/C++プログラミング環境に加えて、構文カラー
リング、ソース・フォーマッティング、関数フォールディ
ング、オンラインとオフラインの統合ヘルプ・サポー
ト、さまざまなプロジェクト管理自動化、および統合
ソース・レポジトリ・サポート（CVSの統合またはダ
ウンロードによる分割）の機能を備えています。ま
た、Eclipseベースであるために単体テスト自動化
やソース・コード解析などの多くのプラグイン・ツー
ルを利用することができます。

主な特長 
• 複雑な設定をせずに単体インストールで製品とし

て利用可能な電子媒体での提供

• 浮動小数点ユニット搭載の ARM Cortex-M4
ベースのデバイスのサポート

• すべてのKinetisマイクロコントローラ・ファミリ
のサポート

• 小型フットプリントの Redlib マイクロコント
ローラに最適化されたCライブラリおよびGNU 
Newlibの内蔵

• Red Probe+およびその他のサポート対象のデ
バッグ・プローブによるJTAG および少ピンの
SWDデバッグのフルサポート

• Windows XP、Vista、Windows 7（32ビット
と64ビット）、Linux®、およびMac OS Xで動作

• バッチ/製造作業でコマンド・ラインのFlashユー
ティリティの利用が可能

• すべてのホスト・プラットフォームでフル機能の時
間条件付きの評価が可能

プロジェクト・ウィザード
サポートする各マイクロコントローラに対してプロ
ジェクト・ウィザードのさまざまなテンプレートが用
意されているため、ARM Cortexマイクロコント
ローラのソフトウェア・インタフェース規格の最新
バージョンをベースとするプロジェクトのサポートな
どを利用して、正しい構成のアプリケーションやライ
ブラリのプロジェクトを短期間で作成することができ
ます。

ペリフェラル・ビューア
ペリフェラル・ビューアは、すべてのターゲット・ペ
リフェラルのすべてのデータを単純な構成により可
視化して、すべてのレジスタとビット・フィールドを
一覧などの形式で表示します。

ターゲット・メモリのレイアウト
Red Suiteにはターゲット・マイクロコントローラ
に関する情報が登録されているため、適切なリンカ・
スクリプトがビルド時に自動的に生成されます。

Red Suiteは、メモリ・エディタおよび外部Flash
のドライバ・メカニズムも備えており、外部Flash
の詳細を定義したり、内部RAMのレイアウトを再
設定することが可能です。さらに、内部Flashを搭
載しないコンポーネントでFlashドライバを利用し
て、外部Flashを接続することも可能です。

Red Trace
ARM Cortex-M3およびARM Cortex-M4ベー
スのマイクロコントローラでRed Probe+とRed 
Traceを併用すると、Red Traceの統合機能によ
りターゲット・デバイスの実際の処理がきわめて詳
細に表示されます。Red Traceは、従来のトレー
ス・ソリューションとは異なり非イントルーシブにト
レース・データを収集するため、ターゲット・アプ

リケーションの速度を低下させずに実行を継続しま
す。命令トレース・テクノロジでは、あるイベントま
でに実行された命令の履歴を表示して解析すること
ができます。この機能は、ARM ETB （Embedded 
Trace Buffer）ハードウェアを実装するデバイスで
利用できます。

Red State
Red Stateは、ステート・マシンを設計し、ステート・
マシンの実装に必要なコードを自動的に生成するた
めのグラフィカル・ツールです。ソフトウェアのステー
ト・マシンとハードウェア・サポートのステート・マシン・
ペリフェラルの両方に対応します。

Red Probe+
Red Probe+は、ARMベースのマイクロコント
ローラ向けに専用設計された、High-Speed USB
のデバッグ・プローブです。Red Probe+はRed 
Suiteファミリと統合して利用することを目的として
おり、RAMへの高速のダウンロードおよびオンチッ
プFlashの直接プログラミングを行うことができま
す。ターゲットがARM Cortex-M3およびARM 
Cortex-M4の場合は、SWV内蔵のサポートにより
データ・トレース、命令と例外のプロファイリング、
アプリケーションに基づく診断のすべてを実行する
ことができます。Red Probe+は、Red Suiteファ
ミリとともにARMベースのマイクロコントローラの
完全な開発とデバッグの環境を提供します。

詳 細 に つ い て は、code-red-tech.com/
freescaleのWebサイトをご覧ください。

Red Suite IDE
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IARとMQXの統合
IAR Embedded Workbenchにはフリースケー
ルの MQXソフトウェア・ソリューションが組み込
まれています。一部のポートは、IAR Embedded 
Workbenchによるコンパイルとリンクなどですぐに
利用することができます。IAR C-SPYデバッガは、
MQX RTOSやその他のオペレーティング・システ
ムのカーネル・アウェアネス機能を備えています。
このカーネル・アウェアネス機能を利用すれば、デ
バッグ・セッション中にオペレーティング・システムの
プロパティを観察することが可能です。
• タスク、セマフォ、およびメールボックスなどのオ

ペレーティング・システム・プロパティのモニタが
可能

• 実行制御はカーネル依存であるため、各オペレー
ティング・システム・プロパティの条件でブレーク
ポイントを設定することなどが可能

詳細については、下記日本法人にお問い合わせくだ
さい。

IARシステムズ株式会社
TEL：03-5298-4800 E-mail：info.JP@iar.com
URL  http：//www.iar.com/jp

• ニーズに合わせてOS・ミドルウェアを選択可能

EWARM は、フリー ス ケ ー ル 社 MQX を はじ
めμITRON、μT-kernelといった 各 種 RTOS、
Express Logic社ThreadX、Micrium社uC/
OS II/III、Segger社embOS、Free RTOS な
ど多くのOSに対応しており、カーネル認識したデ
バッグが可能です。

また、リアルタイムOSやミドルウェアの提供、販
売も行っており、複数の選択肢から最適なソリュー
ションを提供します。対応デバイス、必要なミドル
ウェアの種類やライセンス形態などお気軽にご相
談下さい。

• 消費電流計測機能（パワーデバッグ機能）

EWARMでは、I-jet（ARM用JTAG ICE）経由
でターゲットボードの電力消費を表示するパワーデ
バッグ機能が標準搭載されています。また、タイム
ライン上の波形をクリックすると、該当のソースへ
直接参照できるため、ソースレベルで消費電力の
最適化を可能にします。

• C言語、C++言語に対応

EWARMは、C/C++言語での開発に対応してい
ます。

• 採用実績

IAR Embedded workbenchは、世界40ヶ国
以上、 14,000社以上の商用開発で採用さてい
ます。医療、車載向けといった高い信頼性が求め
られる業界での採用はもちろん家電、通信、産業
向けなどあらゆる業界で幅広く利用されています。

• 安心のメーカーサポート

秋葉原にメーカーの現地法人があり、技術、営業、
マーケティングチームが常駐しています。メーカー
自身による日本語の製品サポートを提供しますの
で、安心してお使い頂けます。（要保守契約）。

IAR Systems
IAR Embedded 
Workbench
IAR シ ス テ ム ズ の IAR Embedded 
Workbenchは、Kinetis、Coldfire、HCS12、
S08などハイエンドからローエンドまでフリース
ケールのほぼ全てのMCUシリーズとi.MXアプ
リケーションプロセッサを強力にサポートしてい
ます。また、Cortex A5及びCortex M4を搭
載した新たなVybridシリーズについても、近日
対応予定です。

IAR Embedded Workbench for ARM
（EWARM）は、プロジェクトマネージャ、IAR 
C/C++ コンパイラ、アセンブラ、リンカ、ライ
ブラリ、テキストエディタ、デバッガを含む完全に
統合された開発環境です。ソースファイルやプロ
ジェクトの作成、アプリケーションビルド、シュミ
レータやハードウェア上でのデバッグなどが連続
的なワークフローで行えます。

また、Cortex A5、Cortex M4のどちらにも対
応しているARM用JTAG ICE「I-jet」も安価な
価格で提供しています。EWARMには、2,500
以上のサンプルプロジェクトが無償で含まれてお
り、評価ボードやシュミレーターモードと組み合
わせてすぐにお試し頂けます。

また、主要マニュアル、GUI、オンラインヘルプ
が日本語化されており、初めてのユーザーでも
安心して使って頂けます。初めてのユーザには
IARのホームページ上で、統合開発環境（IAR 
Embedded Workbench）の無償評価版を提供
しています。

IAR Embedded Workbench 
IDE 
主要コンポーネント
• コード効率と処理速度に優れたコンパイラ

EWARMに含まれるコンパイラは、組込向け
C言語コンパイラとしては最古の歴史を持ち、
業界トップクラスの性能を誇ります。四半世紀
に渡り磨かれた独自設計のコンパイラによっ
て、高いコード効率と処理速度に優れたコード
を吐き出します。

• 構成管理ツール対応

EWARMは、構成管理ツールとして広く使わ
れている「Subversion」と連携して利用でき
ます。これにより複数人数での開発における
バージョン管理も容易に行うことが可能です。

IAR Embedded Workbench 
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MULTI TimeMachineデバッギング・スイートは、
組込みソフトウェア開発者がバグをより早い段階で
検出して修正し、簡単に最適化を行い、自信をもっ
てテストを行うためのさまざまなトレース解析ツール
を提供します。また、情報が理解しやすい形式で表
示されるため、トレース・データに迅速に目を通して、
より適切なコードをより短期間で生成することがで
きます。

詳細については、株式会社アドバンスド・データ・コ
ントロールズwww.adac.co.jpのWebサイトをご
覧下さい。

Green Hills 
Software 
MULTI開発環境
MULTIは、ARMで開発を行うためのホスト・ベース

（Windows®、Linux®、またはUNIXワークステー
ション）のグラフィカル統合開発環境です。ホストとの
コネクティビティは、ターゲット環境に応じてさまざま
な手段が利用できます。MULTIは多くのARM®ター
ゲットをサポートします。

DoubleCheck統合スタティック・アナライザは、バッ
ファ・オーバフローやリソース・リークなどのセキュリ
ティや信頼性のさまざまな問題を引き起こすコード・
シーケンスを検出します。そのため、標準ビルドの際
にコンパイラで検出されず、ランタイム・テストや通
常の運用時に検出されずに残る、重要なバグを検出す
るのに有効です。

The TimeMachine suite extends the range of the 
MULTI IDE by providing a window into the complex 
interactions in software that can result in bugs, 
performance problems and testing nightmares.

TimeMachine™ Debugging

• CoreSightテクノロジのサポート

• TrustZoneテクノロジのサポート

• VFP、NEONのサポート

• デバッグ通信チャネルおよびセミホスティングのサ
ポート

• ホルト・モードおよびモニタ・モードによるデバッグ

トレース・ポート・アナライザの 
主な特長
• 最大32ビットのETM/PTMトレース・ポート幅

• チャネルあたり600 Mb/秒を超えるオフチップ・
トレース・データ・レート

• 最大4 GBのトレース・メモリ

• ETM/PTMのすべてのプロトコルおよびモードの
サポート

• 強力なトレース・フィルタおよびトリガ

• 関数およびタスクのランタイム解析

• コード・カバレッジ解析

Lauterbach
MPU開発ツール
TRACE32 Power Toolsは、オープン・デバッグ
環境に合わせて設計され、i.MX、Vybrid、または
Kinetisデザインを短期間で効率的にテストするた
めの高機能を備えています。

オプションのETM/PTMトレース・ポート・アナライ
ザは、ランタイム条件でのみ発生する複雑なエラー
を検出し、強力な性能およびランタイム・スタティッ
ク解析によりプログラム動作を最適化します。

デバッグ機能
• ホスト：Windows®、Linux®、Solaris、Mac OS-X

• ホスト・インタフェース：USB 2.0、Gigabit 
Ethernet

• タ ー ゲット・イ ン タフェー ス：JTAG、Serial 
Wire Debug、IEEE1149.7、0.4V5.0V、4 
kHz100 MHz

• 60種以上のコア・アーキテクチャのサポート

• すべての標準コンパイラのCおよびC++のサポート

• 一般的に使用されるすべてのRTOSへの対応

• ARMとDSPのコアが任意に混在した環境のマル
チコア・デバッグ

• 対称型マルチプロセッシング（SMP）のサポート

• Flashプログラミングのサポート

• 命令セット・シミュレータによるターゲット・ハード
ウェア不要のデバッグ

• 仮想プロトタイプのデバッグ・インタフェース（
Synopsys、ARMR）

• サ ード パ ー ティ・ツ ー ル の 統 合（Eclipse、
Rhapsodyなど）

Lauterbach Development Tools

• キャッシュ解析

• コンテキスト・トラッキング・システムによるサンプ
リングしたプログラム・フローの再デバッグ

• ホスト・アプリケーションに対するトレース・データ
のリアルタイム・ストリーミング

• プログラム・フロー関連のエネルギー消費の評価

• ロジック・アナライザ（タイミングと状態のアナラ
イザ）

• オンチップ・トレース・メモリのサポート（ETB、
TMC）

• マルチ・トレース・ソースの時間情報の表示（
CoreSight、ETM、PTM、HTM、ITM、STM）

• CoreSight Single Wire Viewerのサポート

詳細については、www.lauterbach.co.jpのWeb
サイトをご覧ください。

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers
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J-Linkには、目的の開発/製造用途に応じたさまざ
まなモデルがあります。
• J-Link

• J-Link ULTRA（高性能モデル）

SEGGER
J-LinkおよびFlasher
業界トップクラスの組込みソフトウェアを基に設計
されたSEGGERの開発ツールおよび製造ツール
は、フリースケールのi.MXプロセッサ、Kinetisマ
イクロコントローラ、およびVybridコントローラ・ソ
リューションを含めて、幅広いマイクロコントローラ
およびマイクロプロセッサに豊富な先進機能および
と強力なサポートを提供します。

J-Link
業界をリードするJTAG/SWD 
プローブ
J-Linkは、ARM®を利用する環境でデファクト・ス
タンダードのJTAGプローブになっており、操作と
設定の容易性が特長として知られています。Flash
ブレークポイントは無制限に設定することが可能で
あるため、Flashメモリをデバッグする際のブレー
クポイントの利用制限からも解放されます。また、
J-Linkは超高速のFlashダウンロード・アルゴリズ
ムを備えており、ダウンロード速度は最大1.5 MB/
秒に達します（J-Link ULTRAの場合）。J-Linkは、
CodeWarrior、TrueStudio、MDK、Embedded 
Workbench、およびGDB ベースのデバッグ・ソ
リューションなど、一般的なすべてのツールチェイン
の利用が可能です。

P&Eマイクロ 
コンピュータシステムズ
MultilinkおよびCyclone
USB Multilinkデバッグ・ 
インタフェース
P&E マイクロコンピュータシステムズの USB 
Multilinkは、ユーザのPCからターゲット・マイク
ロコントローラのデバッグ・インタフェースへのアク
セスを可能にする、開発用途を重視した低価格のイ
ンタフェースです。新製品のMultilink Universal
およびMultilink Universal FXは、Vybridコント
ローラ・ソリューションやKinetisマイクロコントロー
ラなど、フリースケールの数多くのアーキテクチャを
ただ1つのインタフェースでサポートします。FXは、
一部のアーキテクチャでは通信速度がさらに高速化

（最大で10倍）され、ターゲット・デバイスへの電
力の供給も可能です。“ユニバーサル"を目的とする
これらのMultilinkには、サポート対象すべてのアー
キテクチャと接続するためのリボン・ケーブルが付属

します。P&EのMultilinkは、CodeWarriorに加え
てKeil、IAR、Cosmic、およびその他のツールチェ
インによりサポートされます。

 

Cyclone製造プログラマ
P&EのCyclone製品は、オペレータ制御の小規模
プログラミングおよび自動化された大規模プログラ
ミングを含めたインサーキット製造プログラミングに
最適化されています。Cycloneは、フリースケール
のプロセッサ/マイクロコントローラの内部メモリに
加えて、プロセッサのアドレス/データ・バスで接続
された外部メモリのプログラムに利用することがで
きます。

詳細については、pemicro.comのWebサイトをご
覧ください。

Multilink and Cyclone

J-Link • J-Link ULTRA+（高性能モデル、全拡張モジュ
ール・ライセンス付き）

• J-Link PRO（Ethernetインタフェースの追加、
全拡張モジュール・ライセンス付き）

• J-Trace ARM Cortex-M（組込みトレース・マク
ロセルをサポート）

• J-Link Lite（超小型フォーム・ファクタ、評価ボー
ド向けエミュレータ・ソリューション）

Flasher ARM® 製造ツール
Flasher ARMは、J-Linkと同じ高速のFlashダウ
ンロード・アルゴリズムを採用しており、複数のコネ
クティビティ・オプションにより任意の製造環境に簡
単に組み込むことが可能です。接続手段はUSB、
RS232、またはEthernetです。Flasherの起動
は、ボタン押下、コマンド行インタフェース、グラフィ
カル・ユーザ・インタフェース、または端子か2線式
ハンドシェークのハードウェア・インタフェースで行い
ます。

詳細については、segger.com/jlink.htmlのWeb
サイトをご覧ください。

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers

• IDEs and Hardware Emulators/Debuggers
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Express Logic
ThreadX
ThreadXは、複雑な組込みアプリケーション向けに
専用設計されたExpress Logicの先進のRTOS
です。picokernelアーキテクチャ、preemption-
thresholdイベントチェイニング、および多様なシス
テム・サービスなど、数多くの先進機能を備えてい
ます。きわめて簡単に利用できるThreadXは、最
も厳しい条件の組込みアプリケーションの理想的な
選択肢です。Express Logicには、FileX、NetX、

PEGX、USBX、TraceX、およびStackXなどの
製品もあります。

詳細については、株式会社グレープシステムwww.
grape.co.jpのWebサイトwww.rtos.jpをご覧く
ださい。

 
 
 
 

Real Time  
Engineers Ltd.
FreeRTOS
FreeRTOSは、市場をリードするプライオリティ・
ベースのプリエンプティブ型RTOSで、31種類の
アーキテクチャをサポートし、年間で77,500回も
ダウンロードされています。専門技術に基づいて開
発され、厳密に品質管理され、堅牢性を備え、サポー
ト体制も整うFreeRTOSは、自由にダウンロードで
きるだけではなく、使用するソース・コードを明示せ
ずに商用で利用することが可能です。各公式ポート
には、カーネル機能のデモ、操作習熟の促進、およ

びアウトオブザボックス開発（追加条件なしの開発）
の実現のための設定済みのサンプル・アプリケー
ションが収められています。こうしたプロジェクトは、
Tower Systemモジュラ開発プラットフォームなど
のフリースケールの一般的なデザインにも採用され
ています。FreeRTOS+IO入力/出力抽象レイヤお
よびFreeRTOS+CLIコマンド・ライン・インタフェー
スのアドオン・コンポーネントも利用できます。

 
 
 
 
 
 
 
 

Green Hills 
Software 
µ-velOSity™
リアルタイム・オペレーティング・
システム
• μ-velOSityは、コストの重視やリソースの制約が

課題となるほとんどのデバイスに適した、小型およ
び高速で操作の習熟が容易なロイヤリティフリー
のRTOSです。

• INTEGRITY RTOSは、分割アーキテクチャをベ
ースに構築され、組込みシステムに対して総合的
な信頼性、絶対的なセキュリティ、および最大のリ
アルタイム性能を提供します。 

ソフトウェア開発ツール
• MULTI® およびAdaMULTI開発環境では、組込

みアプリケーションおよびリアルタイム・アプリケ
ーションの迅速な開発、デバッグ、テスト、および最
適化を行うことができます。

• TimeMachineデバッギング・スイートは、検出が
きわめて困難なバグを数分間で見つけ出します。

• DoubleCheck統合スタティック・アナライザは、
開発の初期段階で簡単かつ正確にバグを検出し
ます。

• Green Hillsの最適化コンパイラは、C、C++、
Ada 95、およびFortranから最も小型で最も高
速のコードを生成します。

プロセッサ・プローブ
• SuperTraceプローブは、高速なトレース、ダウン

ロード、およびデバッグを実行します。

• Green Hillsプローブは、高性能のリアルタイム・
デバッグを実行します

ARM最適化コンパイラ
Green HillsのARM向けコンパイラは、サポート対
象の各ARMプロセッサ・モデルのパイプラインおよ
び命令セットの特性を利用して、アーキテクチャのみ
ならずプロセッサにも特化した最適化を実行します。
また、リンク時最適化機能を備えたGreen Hillsの

CodeFactorでさらに最適化を行えば、オブジェク
ト・ファイルの冗長なコード・セグメントが特定およ
び除去されて、全体のプログラム・サイズが削減さ
れます。

Green HillsのC/C++コンパイラはANSI/ISO規
格に完全に準拠し、オプション設定によりMISRA C
プログラミング・ガイドラインにも準拠します。

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

詳細については、株式会社アドバンスド・テータ・コント
ロールズ www.adac.co.jpのWEBサイトごご覧くだ
さい。
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Mentor Graphics
Nucleus
Nucleusは、1993年にARM®とともに最初にリ
リースされて以来出荷数が30億ユニットに上る、多
くのARMベースのデバイスで利用される最も普及
した商用のRTOSです。実績を重ねたRTOSとし
て、安定性、確実性、および高度なスケーラビリティ
の特長を備え、カーネル・サイズは2Kまで縮小する
ことが可能です。i.MX28ファミリ向けのNucleus 
ReadyStartは、すぐに利用できるUSB、Wi-FiR、
CAN、I2C、SPI、ZigBee®、Bluetooth な ど の
豊富なコネクティビティ・サポートが完全に統合化
されています。Nucleus Power Management 

Frameworkは、すぐに利用可能なパワー・マネジメ
ントAPIを最大限に利用して、消費電力を重視した
ペリフェラルにより消費電力を最小限に抑制します。
Nucleusは、ダイナミック電圧周波数スケーリング

（DVFS）を1つの APIで自動的に管理して、バッ
テリ寿命を延長し、機械的デザインを簡略化して、常
に業界の消費電力規格に準拠します。

詳 細 に つ い て は、mentor.com/embedded-
software/nucleusのWebサイトをご覧ください。

 
 
 

SEGGER
embOS–RTOS
SEGGERは、豊富な機能の高性能のRTOS、GUI、
およびミドルウェア・ファミリ（ファイル・システム、
USBホストおよびデバイス、IPスタック）を提供して
おり、そのすべては厳密で効率的なコーディングお
よびドキュメンテーションの規格に準拠しています。
ソフトウェアは、使用リソースが最小となるように最
適化されており、取扱いがきわめて容易で、面倒な
設定をせずにすぐに利用することができます。また、
フリースケール・ベースの一般的なデザイン向けの
BSPを含めて、一般的な評価ボードおよびツール
チェイン向けのBSPおよびプロジェクトの利用も可
能です。SEGGERは、プロジェクトの規模に応じた
柔軟なライセンス・モデルを用意しています。

組込みソフトウェア
• embOS：超小型フットプリントと高速のコンテキス
ト切替えを特長とするRTOS

• emWin：任意のマイクロコントローラ、ディスプレ
イ・コントローラ、およびディスプレイで動作する
GUI

• emFile：フェールセーフのドライバ・レベルおよび
高度なFlashメモリ・サポートを備えたファイル・
システム

• emUSB：柔軟な通信クラスのUSBホストおよび
デバイス

• embOS/IP：市場でも最も高速な組込みIPスタッ
クの1つ

詳 細 に つ い て は、segger.com/freescale.
html の Web サ イ ト を ご 覧 く だ さ い。 
 
 

Micrium
μC/OS
μC/OS-IIIは、組込みシステム・プロジェクトの時
間を節約するように設計されたMicriumの最新の
RTOSです。μC/OS-II の機能を継承するととも
に、管理するアプリケーション・タスク数が無制限
で、ほぼゼロの割込みディセーブル時間を達成しま
す。μC/OS-IIIは、i.MXアプリケーション・プロセッ
サ、Kinetisマイクロコントローラ・ファミリ、および
Vybridコントローラ・ソリューションをサポートします。

μC/OS-III：リアルタイム・ 
カーネルおよびフリースケール
Kinetis ARMR Cortex-M4 
テキストブック 
リアルタイム・オペレーティング・システムの概説書
です。総合的かつ詳細なPart Iでは、Micriumの広
く利用されるμC/OS-IIIリアルタイム・カーネルに

ついて詳細に説明します。Part IIでは、μC/OS-III
およびフリースケールのTWR-K53N512 Tower 
Systemモジュールをベースに構築した医療アプ

リケーション向けの組込み医療デバイスの実践的
な作業アプリケーションについて説明します。使用
するのは、ARM® Cortex-M4プロセッサ、および
CodeWarrior Development StudioとIARシス
テムズの開発ツールです。実践的な作業サンプルに
は、心拍数モニタ、血糖値測定器、パルス酸素濃度
計、および血圧計などがあります。

詳 細 に つ い て は、freescale.com/TWR-
K53N512のWebサイトをご覧ください。

 

μC/OS-III

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware
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Linux Kernel and Drivers
• Latest open-source kernels
• ARM® and other architectures
• Extensive SoC/device support

Support
• Web-based
• In-person
• Extensive documentation

Your Custom Tools (SDK)
• gcc/C library/gdb
• Relevant application libraries

Your Custom Image (BSP)
• Kernel/drivers
• Root file system

Development Tools/Libraries
• Latest version of gcc, glibc, uClibc
• Tested on all supported SoCs
• Eclipse-based environment

OS Apps and Middleware
• Rich selection of packages
• Networking, industrial, consumer
• Pre-built, tested, supported

Boot Loader
• For supported reference platforms
• Industry-standard u-boot
• Latest open-source code base

Updates
• Automatic kernel updates
• Automatic middleware updates
• Web-based and desktop notifications

Factory Distribution Builder
• Interactive UI with intelligent advice
• Guides your selection of packages
• Web (hosted) and desktop versions

TimeStorm IDE (Eclipse)
• Application development and debug
• Fully integrated with factory tools
• Compatible with Eclipse ecosystem

LinuxLink Software Development Framework

Choose Build Deploy

Work Orders
Ready to run on 
your hardware

Timesys LinuxLinkTimesys
LinuxLink
Timesysは、組込みLinux® デバイスの開発および
保守にともなう習熟時間、複雑性、およびリスクの
解消をサポートします。組込みLinuxソリューション・
プロバイダのリーダーであるTimesysの製品は、
Kinetis、i.MX、Vybrid製品をはじめとするフリー
スケールのARMベースのソリューションで利用で
きます。

Timesysは、評価を得ているLinuxLink組込み開
発システム、Linuxに関するエキスパート・サポート、
および実績を重ねた専門的なサービスを通じて、開
発チームがオープン・ソースのLinuxベースの製品
をより迅速かつより安価に市場に供給できるように
支援します。

フリースケールのプロセッサでLinuxLinkのユーザ
登録を行うと、以下のことが可能になります。

• フリースケール開発キットによる最初の組込み
Linuxイメージのアセンブル作業およびブート作
業の迅速化

• 適切にインストールおよび設定した開発環境によ
るデスクトップ上でのカスタムLinuxプラットフォ
ームのパッチ/設定/リビルド/更新の実行

• 広く普及したオープン・ソースの開発ツールおよ
び開発ライブラリ/ユーティリティによるプラットフ
ォームのデバッグ/調整

• 一 般 的な開 発 作 業に対する技 術 支 援 および
Timesysの編集による“システム開発の手引き”
ドキュメントの豊富なライブラリの利用

LinuxLinkの主要コンポーネント：
Linuxカーネル、ツールチェイン、
ソフトウェア・パッケージ、ブートロ
ーダ
TimesysのすべてのLinuxプラットフォームは、フ
リースケールの半導体パートナーが推奨するブート
ローダとの互換性を考慮して構築およびテストされ
ており、最初のボードを短期間で完成させることが
できます。

Factory Distribution Builder
TimesysのFactory Distribution Builderは、
Linuxプラットフォームの完全なカスタマイズおよび
サードパーティ製や独自開発のソフトウェアの統合を
可能にします。さらに、“アドバイス”と“レコメンド”

のための革新的なエンジンにより、ミスを最小限に
抑えます。

TimeStorm IDE
アプリケーション開発の高性能のツール・スイートで
あるTimeStormは、クロスコンパイリングやリモー
ト・デバッギングなどの組込みシステムに付きもの
の手間のかかる作業を効率的に処理し、先進の機能
によりプロファイリング、テスト、およびリーク検出
などの作業を実行します。TimeStormは、開発者
の間で広く利用されるEclipseプラットフォームの
IDEがベースとなっています。

更新通知
LinuxLink のユーザは、ソフトウェアで使用する
Linuxコンポーネントの更新情報が自動的に通知さ
れます。

定額制のLinuxエキスパート・ 
ヘルプ
LinuxLinkのユーザ登録を行うと、技術サポートを
利用してフリースケールの専門エンジニアからの回
答を短時間で得ることができます。また、直感的に
利用できることを目的としたフリースケールのオン
ライン・サポートでは、詳細な情報をやり取りしたり、

質問の提出、閲覧、および更新に加えて、解決済み
の質問を検索したり内容を確認することができます。

無償提供のLinuxLink-BSP/
SDKの短時間のカスタマイズ
無償LinuxLinkのアカウント登録を行うと、Linux
イメージをアセンブルし、それをボードにダウンロー
ドして実行することができます。登録はtimesys.
com/registerで受け付けています。

TimesysのLinuxLinkの組込みLinuxビルド・シ
ステムの詳細については、リネオソリューションズ株
式会社のWebサイトwww.lineo.co.jpをご覧くだ
さい

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware



84

Embedded Solutions Based on ARM® Technology

i.MXベースの2Dおよ
び3Dのグラフィック・
ソリューション向けの 
先進のUIツール
スマート・デバイスの最大の差別化要因はユーザ・
エクスペリエンスです。市場は、グラフィックスによ
る直感的で魅力的な操作を備えた洗練されたユー
ザ・インタフェースへの需要を強めていますが、そ
の実現には莫大な開発投資が必要です。フリース
ケールは、社内の開発コストの抑制し、それにより製
品開発リスクを削減して、UI開発の負担を軽減する
ために、特定のパートナーと協力してより迅速に製
品を市場に供給するためのUIのツールと技術の開
発を行っています。

ほとんどのパートナーは、アウト・オブ・ザ・ボックス（設
定を変更せずに使用可能）であるかカスタム設定を
行うか関係なく、AndroidやLinux® などの幅広い
オペレーティング・システムに対応しています。

QNX
RTOSソフトウェア、開発ツール、
マルチメディア、およびHMI 
ミドルウェア 
QNXソフトウェアシステムズは、組込みデザイン向
けの安全でセキュアなRTOSソフトウェア、開発ツー
ル、マルチメディアとHMIミドルウェア、およびサー
ビスのリーディング・プロバイダです。QNXは、安
全が重大な結果にかかわるきわめて重要な環境での
世界中で数百万におよぶ導入により、30年にわたっ
て組込み市場からの複雑な要求を満たしてきま
した。

フリースケールは、QNXとともに組込み市場の要
求に取り組んでいます。QNXの最高水準のマルチ
コア・プログラミング能力と高度な分散アーキテク
チャ、およびフリースケールの業界をリードするマル
チコア・プロセッサの統合により、両社は独自の分
野を開拓し続けています。QNX の先進のマルチメ
ディア能力とフリースケールの車載、医療、産業、お
よび民生製品の融合は、これらの市場に対して訴求
力のある価値を提供します。

詳細については、www.qnx.comのWebサイトを
ご覧ください。 
 
 
 

Wind River
VXWorks
VxWorksは、フリースケールのi.MXプロセッサを
サポートするWind Riverの業界トップのリアルタイ
ム・オペレーティング・システムで、数百万単位のア
プリケーションへの導入という組込みシステム市場
での輝かしい実績を誇っています。民生用から航空
宇宙および防衛用のデバイス、そしてネットワーキン
グから医療までのさまざまな垂直産業に導入される
VxWorksは、顧客のイノベーションのための完成さ

れた実績のある基盤を提供することにより、リーダー
としての地位を保ち続けています。

Wind Riverは、市場をリードする商用の組込み
Linuxプラットフォーム、および組込みアプリケーショ
ン向けの Androidをベースとする一連の製品で、
i.MXプロセッサのサポートも行っています。

詳細については、www.windriver.com/japanの
Webサイトをご覧ください。
 

Partner Offering Link

Mentor Inflexion Hardware-optimized 3D i .MX graphics
mentor .com/embedded-software/inflexion/
freescale

Nokia/Qt Community open source imxdev .org/wiki/index .php?title=All_Boards_Qt

Crank Software, Inc .
Storyboard suite: Rapid development 
environment for rich animated user 
interfaces (UI/HMI)

cranksoftware .com/services_support/iMX .php

Rightware
Custom optimization for the i .MX 6 
series triple play GPU architecture

rightware .com/en/Kanzi+UI+Solution/

YouI Labs
Natural user interface framework,  
UX tools and development services

youilabs .com

UI Tools—Advanced Tools for i.MX

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• RTOS, Embedded Software Tools and Middleware

• UI Tools
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ルを含む一連の開発システムをパートナー各社と
ともに提供しています。これらのシステムは、ソフト
ウェア開発およびi.MXプロセッサの利用を容易にし
ます。

フリースケール・コネクト・プログラムについて
フリースケール・コネクト・プログラムは、フリース
ケール製品を有効活用する製品やサービスを提供
するエコシステム・パートナーを対象とするプログラ
ムです。フリースケールの組込みボード・パートナー
は、多様なソリューションとサポーティング・ソフトウェ
アを提供します。

詳細については、freescale.com/EBSのWebサ
イトをご覧ください。

ではありません。市場への製品投入という目標を
達成するための総合的なソリューションには、OSや
ツールのベンダとの緊密な技術提携が不可欠です。
フリースケールのシステム・インテグレータは、ユー
ザが必要とするLinux®、WinCE®、Android OS、
およびRTOSの要件を提供します。

フ リ ー ス ケ ー ル は、RapidIO® Trade 
Association、PICMG®、Linaro、 お よ び The 
Multicore Associationなど、この業界をサポー
トする規格委員会にも積極的に参加しています。こ
れらの規格団体は、他の業界の参加企業と連携しな
がら、より高性能でより費用対効果に優れたソリュー
ションを市場に提供するための仕様を策定してい
ます。

フリースケールの参加は、技術や製品のための豊富
なエコシステムの構築に役立っています。フリース
ケールは、“製造か購入か”を簡単に決断できるよう
に、ターゲット市場の需要を満たす多数のモジュー

Embedded Board  
Eco-Partner i.MX Technology Embedded Market Segments

i.MX28 i.MX50 i.MX53 i.MX 6 
Series

General 
Embedded Industrial Medical  Telecom 

Advantech √ √ √ √ √ √

SECO √ √ √ √ √ √

Boundary Devices √ √ √ √

Digi International √ √ √ √ √  √

TechNexion √ √  √  √

iWave Systems √ √ √ √ √ √

KaRo √ √ √ √ √ √

NovTech √ √ √ √ √ √

TQ-Components √ √ √ √

i.MX Embedded Board Solutions組込みボード・ 
ソリューション 
OEM各社にとって、革新的な製品をより早く市場に
投入するという課題がますます深刻化しています。
多くの製品で、そのリソースがハードウェアからソフ
トウェア・エンジニアリングへと劇的に変化している
からです。加えて、高速のメモリとI/O信号を搭載
する現在の高性能マイクロプロセッサの複雑化とい
う問題もあります。フリースケールは、フリースケー
ルの最新のマイクロプロセッサを利用して設計を行
うOEM各社をサポートするため、ソフトウェアとハー
ドウェアの多彩なツールからなる堅牢なエコシステ
ムを提供しています。

組込みボード・ソリューション
組込みボード業界は、開発から製品化までの期間、
および高速のプロセッサ、メモリ、I/O信号への対処
という課題を抱えるOEM各社を支援するための専
門技術を開発してきました。こうした企業は、結果的
には最終ボード・コストの削減や市場への製品投入
の迅速化をもたらす、フォーム・ファクタ、信号、お
よびオペレーティング・システムの規格の策定に積
極的な役割を果たしています。i.MX製品をサポート
する各企業（上記の表に一覧で示す）は、OEM各社
が“製造か購入か"を簡単に決断できるようにする
ため多岐にわたるフォーム・ファクタ、プロセッサ、
機能、および各種ソフトウェア・ツールを提供してい
ます。

組込みボード・ソリューションの 
多彩なツール
フリースケールは、組込みボード業界でさまざまな
企業との長期にわたる関係を築いてきました。これ
らの企業は、航空宇宙、防衛、産業、および民生な
ど、対象とする市場も共通しています。フリースケー
ルのこれらの市場に対するサポートはシリコンだけ

パートナーの提供する
i.MX開発ツール
i.MX 6シリーズをベースと
するスマート・デバイス向け
SABRE-Lite
SABRE-Liteは、ARM® Cortex-A9 1.2 GHzプ
ロセッサと低コストのオープン・ソースの開発プラッ
トフォームを統合したエコシステムのサポート付きの
ボードです。ディスプレイ・コントローラ、ハードウェ
ア・アクセラレータによるグラフィックス、1080pビ
デオ・デコード、および720pエンコードに加えて、
組込みの民生、産業、医療市場のヒューマン・マシ
ン・インタフェースなどのアプリケーションに理想的
に適合する多数のコネクティビティ・オプションを搭
載します。ほとんどの主要なオペレーティング・シス

テムには、製品化までの全フェーズに対応するエコ
システム・ソリューションが既に用意されており、市
場への製品投入を迅速化することができます。注文
はboundarydevices.com/products-2/sabre-
lite-imx6-sbc/で受け付けています。

i.MX50クイック・スタート・ボード 
このボードは、i.MX50のパートナーにより供給され
る費用対効果に優れたオープン・ソースの多目的プ
ラットフォームです。小型eリーダー向けとして、フ

リースケールの低消費電力のARMR Cortex-A8 
800 MHzプロセッサを使用するEPDコントローラ
を内蔵します。Linux® およびAndroidへの対応に
より、産業、医療、電子書籍端末、および汎用の組
込みアプリケーションに理想的に適合します。

注文は iwavesystems.comで受け付けています。
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ソフトウェアを重視した革新的な新しいネットワーキング・
システム・アーキテクチャ
フリースケールの QorIQ 通信プロセッサ・ポートフォリオは、比類のない
デバイス性能と多様性で業界をリードしています。このポートフォリオに、
Layerscapeアーキテクチャをベースとし、ARM® Cortex-A7コアまたは
ARM Cortex-A15コアを搭載する次世代のQorIQ LS-1およびLS-2製品
ファミリが追加されることにより、消費電力制約の厳しい最小フォーム・ファク
タのネットワーキング・アプリケーションにもQorIQの性能を提供します。最適
化された性能と電力効率を最大の特長とするこれらの新ファミリは、仮想化、
キャッシュ・コヒーレンシ、およびピン互換性などの完全な機能互換性の実装に
より、これらの次世代のQorIQファミリ間での容易で円滑なアプリケーション
の移行を可能にします。加えて、Layerscapeアーキテクチャをベースとする
QorIQプロセッサには、フリースケールの卓越したネットワーク技術とARMの
幅広いエコシステムが独自に組み合わされて提供されます。

Layerscapeアーキテクチャ
Layerscapeアーキテクチャは、ネットワーク上の
すべてのクラスのアプリケーションの性能と電力効
率を最大限に高める、モジュラー型のシステム・アー
キテクチャです。この最適化を実現するのが、ソフト
ウェアおよびプログラマビリティに重点を置いて階
層ごとに互いに独立したスケーラブルなレイヤを備
えた、独自のハードウェア・フレームワークです。極
めて優れたプログラミングの柔軟性により、パケット
の処理効率は飛躍的に改善され、それに伴う高性
能化が達成されるだけではなく、ネットワークを介し
たリアルタイムの“ソフト”制御（導入、設定、およ
び管理）により、ソフトウェア投資を無駄にすること
なく継続的な進化と市場への製品投入の迅速化を
達成することができます。また、共通のハードウェ
アと一貫したソフトウェアのモデルにより、目的の
アプリケーションに応じてARMコアまたはPower 
Architecture®コアの最適なコアを組み込むこと
ができる、コアに依存しない（core-agnostic）アー
キテクチャが可能になります。

Layerscapeアーキテクチャをベースとする最初の
プロセッサは、ARM Cortex-A7コアまたはARM 
Cortex-A15コアを搭載します。

Layerscapeアーキテクチャ 
Layerscape アーキテクチャをベースとするQorIQプロセッサ
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QorIQ Processors Built on
Layerscape Architecture 

For more information, visit freescale.com/QorIQ

QorIQ LS-1デバイスは、それぞれ最大1.2 GHz
で動作するデュアルARM Cortex-A7コアを搭
載し、電力制約の厳しいネットワーキング・アプリ
ケーション向けに高度に最適化した性能と機能を提
供するように設計されています。LS-1ファミリは、
6,000を上回るCoreMark® 性能に加えて、仮想
化サポート、先進のセキュリティ機能、および各種
高速インタコネクトを3 W以下の消費電力で提供
します。

LS-1のターゲット・ 
アプリケーション
• 産業オートメーション・コントローラ

• ローエンド・ルータ

• ネットワーク接続のメディア・ハブ

• スマート・エネルギー

QorIQ LS-2デバイスは、ファンレス・アプリケーショ
ン向けに、高性能化とともに高度に周辺機能を統合
し部品コストを削減するように設計されています。
それぞれ最大1.5 GHzで稼働する強力なデュアル
ARM Cortex-A15コアを搭載し、5 W未満の消費
電力を特長とするLS-2ファミリは、10,000を上回
るCoreMark性能を達成し、仮想化、先進のセキュ
リティ機能、および最新の高速インタコネクトをサ
ポートします。

LS-2のターゲット・ 
アプリケーション
• 産業ネットワーク通信

• マルチサービス・ルータ

• 家庭用ゲートウェイ

• UTMおよびセキュリティ・アプライアンス

• WLANエンタープライズ・アクセス・ポイント

 Layerscape Architecture Block Diagram
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